AEROJEL: BASIT, SADE, TEKNOLOJIK DEVRIM YAPMAYA ADAY
Aerojel, yogunlugu en diisiik kat1 malzeme olarak bilinir. Silisyum oksitten
olusan aerojelin bir metrekiipii 1,9 kilogramdir. Ayn1 hacimdeki su ise bir
tondur. Nano boyutlardaki paketgikleri hava ile dolu olan aerojelin %99,8’1i
havadir. Bu sayede 1s1 ge¢irmez ve yanmaya dayaniklidir. Bir santimetre
kalinligindaki bir aerojel, plirmiis alevinin lizerine konuldugunda aerojelin iist
kismindaki termometrede sicaklik artis1 olmaz. Is1 iletkenligi ¢cok diisiik oldugu
icin aerojel, NASA’nin Mars’ta dolasan uzay aracinda 1s1 izolasyon malzemesi
olarak kullanildi. NASA ve Rusya’nin uzay programlarinda; uzay roketleri,
uzay araglar1 ve uzay elbiselerinin belirli boliimlerinde aerojel kullanilir. Cin;
2016°’da uzay roketlerinde, Mars’a gonderecekleri uzay aracinda ve tiretimi
devam eden uzay istasyonunda kendi iirettikleri acrojelleri kullandiklarimi
duyurdu. Aerojelin kullanilabildigi bazi alanlar: sivilardaki agir metallerin
filtrelenmesi, kozmetik ve boya endiistrilerinde yogunlugun artirilmasi, yangina
dayanikli sandvi¢ panel yapimi, soguk hava deposu izolasyonu, motorlarin 1s1
1zolasyonu, kontrollii ila¢ salinimi1 ve ugak kanatlarinda buzlanmanin 6nlenmesi
olarak 6zetlenebilir.

Purmiuz alevi aerojeli yakamaz

Aerojel nasil uiretiliyor?

Aerojel ¢ok farkli malzemelerden yapilabilir ama tiretimi zordur ve ¢ok zaman
alir. Bu nedenle; ABD, Almanya, isveg, Avustralya, Japonya, Kore, Cin ve
Italya gibi az sayida iilke aerojel iiretmektedir. Aerojelin, kesfi 1920’lerde
ABD’de iki kimyacinin girdigi iddia sonucunda geceklesti. S. Kistler ve C.
Learned’1n iddiasi; “meyveli jolenin seklini ve hacmini bozmadan hangimiz
suyun tamamini uzaklastirabilecek?”” diye basladi. S. Kistler bunu basardi ve
kesfini Nature Dergisi’nde 1931°de Coherent Expanded-Aerogels and Jellies
bashigiyla yayimladi. Jole gibi jellerden suyu 1sitip buharlastirarak
uzaklastirmak kolaydir. Ancak sonugta kii¢iiliip burusmus bir jelatin parcasi
elde edilir. Joledeki su buharlasirken ylizey gerilimi nedeniyle jelatinin ii¢
boyutlu yapisin1 pargalayarak bozar. Bu nedenle aerojel elde edebilmek i¢in



jellerdeki ¢6ziicliyii, katt maddenin ii¢ boyutlu yapisin1 bozmadan uzaklastirmak
gerekir. S. Kistler, uzun siiren ¢alismalar sonucunda sodyum silikat-alkol
karisimindan olusan jeli stiper kritik hale getirerek sodyum silikatin hacmini ve
seklini bozmadan alkolii uzaklastirdi. Sivilarin sicakligi ve basinct ayni anda
artirilarak dyle bir karisima ulasilir ki o noktada belirgin bir s1v1 veya belirgin
bir buhar faz1 yoktur. Bu karisima siiper kritik akiskan denilir. S. Kistler, siiper
kritik akigkanin sicakligini diistirmeden basinci yavasca diistirdii. Basing
diisiince alkol molekiilleri jelden uzaklasmaya basladi ama alkol s1v1 fazda
olmadig i¢in silikatin yapisina zarar vermeden uzaklasti. Alkoliin tamami
uzaklasinca jel yavasca sogutuldu ve jelin orijinal sekli ve hacmi bozulmadi.
Ciinkii daha once alkoliin doldurdugu bosluklarda alkoliin yerini hava
molekiilleri ald1 ve ilk aerojel iiretilmis oldu. Aerojel tiretmek icin kullanilan
diger teknikte, jel diisiik sicaklikta dondurulur ve ardindan vakum uygulayip
¢Oziicli buharlastirilarak uzaklastirilir. Bu teknik; demlenmis ¢ay1 6nce
dondurup sonra vakum uygulayip suyu buharlastirarak ¢ay tozu iiretmek igin
kullanilir. Organik aerojeller, oksijensiz ortamda ve yiiksek sicaklikta piroliz
edilerek karbon aerojeller iiretilebilmektedir.
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