2019 YILININ EN ONEMLI BIiLIMSEL VE TEKNOLOJIK BULUSLARI

1. Kanser hiicresinin ¢ekirdegine girip parcalayan foto dinamik terapi
Ingiltere’de Warwick Universitesi Kimya Boliimii profesdrlerinden P. Sadler;
iridyum atomlarini albiimin molekiillerine baglayarak 1s18a duyarli hale
getirdiklerini agikladi. Bu molekiillerin kanser hiicrelerinin ¢ekirdegine
girebildiklerini vurgulayan Sadler, fotodinamik tedavi teknigiyle o noktalari
1sinla aktive ederek kanser hiicrelerini pargaladiklarini duyurdu.
Arastirmacilardan Dr. C. Imberti; ekipteki kimyaci, biyolog ve eczacilarin farkl
tilkelere mensup aragtirmacilar oldugunu vurguladi. Albiimin-iridyum
molekiillerinin; kanser hiicrelerinin ¢ekirdegine ulasmasi ve goriniir 1sinla
aktive edilince kanser hiicrelerini pargalayis1 mikroskopla gézlemlendi. Dr.
Imberti; teknigin hastalarda denenmedigini ama gelecekte kemoterapi alanlarin,
yan etkiler nedeniyle olumsuzluk yasamalarini 6nleyebileceklerini belirtti.
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2. 3D Yazicilar: 100 kat hizlandiran teknoloji
ABD’de Michigan Universitesi’nde Kimya Miihendisligi dogenti olan T. Scott,
giiniimiizdeki 3D yazicilardan 100 kat daha hizli {iretim yapan yeni bir yazici
gelistirdiklerini agikladi. Diger yazicilarla kiiglik bir objenin 3 boyutlu modelini
uretirken bilgisayardaki ¢izime uygun sekilde kiigiik bir delikten eritilmis
plastik veya metal akitilarak model olusturulur. Ancak her ince katman soguyup
sertlesmeden bir sonraki katman olusturulamadigi i¢in bu islem saatler
almaktadir. Scott ve ekibi; bu sistem yerine sertlestirilebilen sivi haldeki plastigi
cam bir kaba yerlestirdiklerini acikladi. Cam kabin altina; bilgisayardaki
gorilintiiye uygun sekilde iki ayr1 frekansta ultraviyole 1511 gonderdiklerini ve
bu 1s1nlardan biri siviy1 serlestirirken digerinin sertlesmeyi engelledigini
vurguladi. Bilgisayar; sertlesmesi gereken noktalara sertlestirici, diger noktalara
engelleyici 1s1n verince model olusmaya basladi. Katmanlar olustuk¢a model
yavas bir hizla stvidan yukart dogru ¢ekildi. Arastirmacilar, Michigan
Universitesi’nin amblemi olan “M” harfinin 3 boyutlu modelinin bu yazicida
tiretilis videosu https://www.youtube.com/watch?v=AUNWzHKRNo0A



https://www.youtube.com/watch?v=AUNWzHKRNoA
https://www.youtube.com/watch?v=AUNWzHKRNoA
https://www.eurekalert.org/multimedia/pub/191683.php

adresinden izlenebilir. Yeni yaziciyla ilgili ti¢ patent bagvurusu yapildi ve
calismayla ilgili bilimsel veriler Science Advances Dergisi’nde yayimlanda.

3. Birkag yiiz hiicrelik tiimorleri belirleme teknigi gelistirildi
ABD’de arastirmacilar, viicudun derinliklerinde birkag yiiz hiicre kadar kii¢iik
kanser tiimorlerini bulmalarini saglayan yakin-kizilotesi floresan optik
goriintiileme sistemini gelistirdiler. MIT’de Biyomiihendislik ve Malzeme
Bilimleri Boliimii’nde profesor olan A. Belcher, bu teknolojinin rahim kanseri
tiimorlerini baglangi¢ asamasinda goriintiileyebilecegini agikladi. Laboratuvarda
yapilan ¢alismada; canli bir farenin sindirim sistemi boyunca hareket eden 100
mikron boyutundaki bir floresan prob, farkli frekanslardaki yakin-kizilGtesi
isinlartyla goriintiilenerek izlendi. Profesor Belcher; diger tekniklerle en fazla 3
santimetre derinlikteki tiimorler goriintiilenebildigi halde bu yeni teknikle 8
santimetre derinlikteki tiimorlerin belirlendigini agikladi. Arastirmacilar,
DOLPHIN adin1 verdikleri bu sistemde hiperspektral goriintiileme yaklagimiyla
coklu 1s1n dalga boylarinda eszamanli goriintiiler elde etmeyi basardilar. Bu
calismayla ilgili bilimsel makale (Nature) Scientific Reports Dergisi’nde
yayimlandi.

4. 11k kez -23 derecede siiper iletken elde edildi
Stiper iletken malzemeler, dogru akima kars1 sifir direng gosterdigi icin metal
iletkenlere oranla ¢ok yliksek akim tasima kapasitesine sahiptir. Giiniimiizde
MAGLEV hizli trenleri ve MR cihazlar1 gibi ¢ok sayida yiiksek teknoloji
tiriinlerinde siiper iletkenler kullanilmaktadir. ilk kez, 1911°de civa -269
santigrat dereceye kadar sogutulunca direncinin sifira diistiigii kesfedilmisti.
Zamanla farkli malzemelerin ¢ok diisiik sicakliklarda siiper iletkenlik gosterdigi
bulundu. Heniiz oda sicakliginda siiper iletken olan malzeme yok ama bu yil bir
onceki rekordan 50 santigrat derece daha yiiksek sicaklikta bir siiper iletken
yapildi. ABD’de Chicago Universitesi’nde profesdr olan V. Prakapenka, -23
santigrat derecede siiper iletken olan bir malzeme trettiklerini agikladi. Yeni
stiper iletkenin, ¢ok yiiksek basing altinda iiretilen lantanyum superhidrit oldugu
duyuruldu. Bugiine kadar iiretilen siiper iletkenler en fazla -73 santigrat



derecede sifir dirence sahip olabiliyordu. Yeni siiper iletken, iki elmas arasinda
cok yliksek basing uygulanarak iiretildigi i¢in miktarinin ¢ok diisiik oldugu
aciklandi. Bu ¢alismanin detaylar1 Nature Dergisi’nde yayimlandi.

5. Beyine implant takilmadan zihin giiciiyle calisabilen kol protezi
ABD’de Carnegie Mellon ve Minnesota iiniversitelerinin ortak ¢alismasiyla,
beyine elektrotlar takmadan kol protezini zihin giicliyle hareket ettirmelerinin
onii acgildi. Beyine implant takilarak kol protezleri hareket ettirilmektedir.
Ancak bu ameliyatlar ¢ok az sayida uzmanca yapilabilmekte olup maliyeti de
cok yiiksektir. Biyomedikal Miihendisligi profesorii olan B. He, daha 6nce
baska arastirmacilarin beyine implant takmadan zihin giiciiyle kol protezlerini
hareket ettirmeyi denedigini belirtti. Ancak beyinden aldiklari sinyaller zayif ve
karmasik oldugu icin kol hareketinin kesintili ve kontrol dis1 oldugunu hatirlatti.
Profesor He, noninvaziv bir beyin-bilgisayar ara yiizii kullanarak zihin kontrollii
robotik kolun bir bilgisayar imlecinin hareketini miikemmel bir sekilde takip
etmesini sagladiklarini agikladi. Bu amagla elektroensefalografi (EEG)
kullandiklarin1 vurgulayan arastirmacilar, ¢alismanin bilimsel sonuglarini
Science Robotics Dergisi’nde yayimlada.

6. Karbondioksit gaz1 kati karbona doniistiiriildii
Asirt karbondioksit salintmini yavaslatici en 6nemli buluslardan birini,
Avustralya’da RMIT Universitesi arastirmacilarindan Dr. D. Esrafilzadeh ve
ekibi yayimladi. Calismada dimetilformamid ¢6ziicli ve tetrabiitilamonyum
hegzaflorofosfat elektrolit olarak kullanilirken katot olarak da galyum alagimi
kullanildi. Galyum metalinin alasimi oda sicakliginda siv1 haldedir ve sivi metal
olarak anilir. Cozeltiye seryum-3 iyonlar1 eklediklerini aciklayan arastirmacilar,
elektroliz baslayinca seryum iyonlarmin seryum metaline indirgendigini ve sivi
metal katotun yiizeyinde nano boyutta birikerek katalizor gorevi yaptigini
belirttiler. Elektroliz sirasinda; karbondioksitin indirgenerek kat1 karbon
parcaciklarina doniistiigii ama katot sivi metal oldugu i¢in parcaciklarin katota
yapismadigi agiklandi. Bu sayede katotun yiizeyi temiz kaldigi i¢in verimin
yiikseldigi vurgulandi. Arastirmacilar, 6nceki ¢alismalarda karbondioksitin
sadece ¢ok yiiksek sicakliklarda karbona doniistiiriilebildigini hatirlatti. Bu
calismada oda sicakliginda kati karbon tiretilerek maliyetin ¢ok diisiirtildiigiine



dikkat c¢ekildi. Arastirmacilarin bu ¢alismasi Nature Communications
Dergisi’nde yayimlanda.

7. Kok hiicrelerin yalnizca istenilen organa yerlesmesi saglandi
Ingiltere’de Bristol Universitesi’nde; kalp hastalarinin kok hiicre tedavisi

stirasinda, kok hiicrelerin diger organlara yonelmesini 6nleyen bir teknoloji
gelistirildi. Biyomalzeme alaninda dogent olan A. Perriman, kalp krizinin
ardindan hastalarin tedavisi yapilirken kok hiicrelerin yalnizca kalbe
yerlesmesini saglayan bulusunu Chemical Science Dergisi’nde yayimladi.
Perriman; bogazda enfeksiyona neden olan bazi agiz bakterilerinin, kalbin
hasarli kismina yerlesip kalbin i¢ dokularina zarar verisini 6rnek aldiklarini
acikladi. Perriman, “agiz bakterilerinin; kalpteki hasarli noktay1 segebilmesini,
hiicre zarlarindaki baglayict adezin proteinlerinin sagladigini belirledik” dedi.
Kok hiicrelerin zarina bu tiir baglayici bir 6zellik kazandiran Perriman, farelerde
yapilan deneylerde kok hiicrelerin dogrudan farenin kalbine tutunmasini
sagladi. Perriman bu basarili yontemin insanlara uygulanmasi sayesinde
milyonlarca kalp hastasinin sagligina kavusabilecegini agikladi.

8. Asiri tuzlu sular1 aritmak icin yeni teknoloji
ABD’de Columbia Universitesi Cevre Miihendisligi’nde Yardimc1 Dogent olan
N. Y. Yip, asir1 derecede tuzlanmis sulari aritmak i¢in yeni bir teknik gelistirdi.
Gilinlimiizde tuzlu sulardan temiz su elde etmek icin ters osmoz yontemi veya
damitma yontemi kullanilmaktadir. Her iki yontem de pahalidir. Ayrica asir
tuzlu sular i¢in ters osmoz uygun degildir. Dr. Yip, sivi-sivi ekstraksiyonu
teknigini asir1 tuzlu sular1 aritmaya uygun hale getirdiklerini agikladi. Yip; bazi
organik coziiciilerin diisiik sicakliklarda 6nemli miktarda su absorbladig1 halde
sicaklik yiiksek oldugunda ¢ok az su absorblama 6zelliginden yararlandiklarini
belirtti. Asir1 tuzlu suyu once diizopropilamin ile karistirdiklarini agiklayan Dr.
Yip, daha sonra karisimi 15 santigrat derecede bekleterek ¢oziiciiniin suyu
absorblamasini sagladiklarini belirtti. Diizopropilamin ile tuzlu suyun birbiriyle
karismadigi ama suyun 6nemli kisminin diizopropilamin tarafindan



absorblandig1 halde tuzun su fazinda kaldig1 agiklandi. Suyun ¢ogunu
absorblayan diizopropilamin fazi karisimin iist kisminda, tuz ve suyun bir
boliimiinden olusan su faz1 karigimin alt kisminda oldugu i¢in iki faz ayr1 ayri
kaplara alindi. Ardindan, suyu absorblayan diizopropilamin ¢ozeltisi 68
santigrat derecede bekletilince saflagsmis su diizopropilamin fazindan ayrilip
karisimin altinda toplandi. Arastirmacilar karigimin alt fazini olusturan saf suyu
ist kisimdaki diizopropilamin fazindan ayirdi. Bu teknolojinin ¢ok ucuz
oldugunu ve ¢ok kisa stirede suyu arittigini vurgulayan Yip, bu ¢aligmasini
Environmental Science & Technology Letters Dergisi’nde yayimladi.

9. Cin, Ay’in arka yiiziine uzay araci indirebilen ilk iilke oldu
Bugiline kadar ABD veya bagka bir iilke, diinyadan goriinmeyen Ay’1n arka
yiiziine uzay araci indirmemisti. Ik kez Cin, 3 Ocak 2019°da Ay’ arka yiiziine
Chang’e-4 adli uzay aracini indirmeyi ve oradan diinyaya canli goriintiiler
iletmeyi basardi. Ay’in diinya ¢evresindeki doniis hiz1 Ay’in kendi etrafindaki
doniis hizina esit oldugu igin her zaman Ay’in 6n yiizli diinyaya doniik kalir. Bu
nedenle Ay’in arka yliziine indirilen bir uzay aracina radyo sinyalleri
gondermek veya aractan sinyal almak miimkiin degildir. Cinliler bu nedenle, Ay
cevresine bir uydu yerlestirdi ve o uydu yardimiyla Ay’in arka yiiziinde dolasan
Chang’e-4 uzay araglariyla kesintisiz olarak temas halinde kalabildiler.

10. iki atom kahnh@inda altin folyo iiretildi
Ingiltere’de Leeds Universitesi’nde nano boyuttaki malzemeler alaninda
arastirma yapan Profesor S. Evans ve ekibi diinyanin en ince altin folyosunu
uirettiklerini agikladi. Arastirmacilar; folyonun sadece iki atom kalinliginda
oldugunu ve ilk kez, bagka bir destekleyici malzeme {izerine yapisik olmadan
iretilen en ince folyo oldugunu belirttiler. Evans ve ekibi tarafindan altin
folyonun kalinlig1 6l¢iildii ve 0,47 nanometre (insan tirnaginin milyonda birt)
oldugu belirlendi. Altin folyonun saf altindan olustugu x-1sinlar foto elektron
spektroskopisi yardimiyla kanitlandi. Arastirmacilar suda ¢oziilmiis kloroaurik



asit karisimina, folyo olusumuna yardim eden 6zel bir malzemeyi ekleyip
kloroaurik asidi indirgeyerek altin folyoyu tirettiklerini agikladi. Calismanin
bilimsel verileri Advanced Science Dergisi’nde yayimlandi. Bu altin folyonun;
biikiilebilen ve akim iletebilen ekranlarda kullanilabilecegi ayrica ¢cok verimli
kimyasal katalizor olarak degerlendirilebilecegi agikland.
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