DIJITAL KAMERA: TEMELI 1969°'DA ATILDI

Fotograf, diinyada ilk kez 1826°da Fransiz J. Niepce tarafindan ¢ekildi. Daha 6nce
cekilen bazi fotograflar kisa siirede karardigi i¢in kalic1 degildi. Fotograf
makinesinin atasi olan camera obscura, kapali bir kutunun 6n yiiziine kiigiik bir
delik acilarak yapilirdi. Goriintiilenecek objeden yansiyan 1sinlar, kiigiik delikten
gecip objenin bas asag1 goriintiisiinii arka ylizeyde olustururdu. Daha sonra delige
bir mercek takilarak goriintiinlin kalitesi artirildi. Niepce, mercekli bir camera
obscuranin arka yliziine, lizeri Suriye bitiimeni kapli bir cam levha yerlestirdi ve
kameray1 3 glin boyunca bir binanin karsisinda bekletti. Isigin giiclii oldugu
noktalarda bitiimen taslastigi; 1s5181n zay1f oldugu noktalarda taglagsmadigi i¢in cam
plaka, lavanta yagina batirilinca taglasmayan noktalardaki bitiimen ¢6ziildii. Camin
tizerinde 151k alan bolgeler siyah, 151k almayan bolgeler seffaf kaldigi icin binanin
kalic1 bir negatif resmi ¢ekilebildi. Bu fotograf, Texas Universitesi-Austin’deki
miizede sergilenmektedir. Niepce’den sonra, giimiis tuzlar1 kullanilarak yiiksek
¢oziliniirliikte resimler ¢ekildi ve cam yerine plastik tabanli filmler gelistirildi.
Dijital kameralar sayesinde glimiis tuzu igeren fotograf filmleri ve kartlar
kullanilmaz oldu.

(CCD, mercekle kart arasindadir)

Dijital kameranin oniinii Einstein act1

Fotoelektrik etkisi, bir levhanin yiizeyine uygun frekansa sahip 1s1n gonderilince
levhanin yiizeyindeki bazi elektronlarin kopup uzaklasmasi olarak tanimlanir. 11k
yillarda 1smlarin, enerji paketgikleri denilen fotonlardan olustugu bilinmedigi i¢in
fotoelektrik etkisi tam olarak agiklanamiyordu. Einstein 1905°te yayimladigi



makalesinde, fotoelektrikle ilgili deney sonuglarinin agiklanamayisini 1gilarin
kesintisiz dalgalar sanilmasina bagladi. Deneylerin sonuglarini degerlendirerek;
1isinlarin fotonlardan olustugunu kanitlayan Einstein, bu bulusu nedeniyle 1921
Nobel Fizik Odiilii’nii kazand1. W. Boyle ve G. Smith adli arastirmacilar, 1969°da
ABD’de Bell Laboratuvarinda Einstein’in temel prensibini acgikladig: fotoelektrikle
ilgili arastirmalar yapmaktaydi. Yari iletkenlerden tirettikleri 8 adet kapasitorii yan
yana yerlestirdiler. Kapasitorlerin lizerine diigiirdiikleri 1ginlarin iirettigi elektrik
yiiklerini depolamayi basardilar. Bu algilayiciya CCD (charge-coupled device) ad1
verildi. CCD algilayicisi, veri depolamak amaciyla kullanilacakti ama kisa stirede
dijital resim ¢cekmek icin ¢ok uygun oldugu anlasildi. Ilk algilayici sadece 8 piksele
sahipti ama kisa siirede binlerce kii¢iik kapasitor bir yiizeye dizilerek dijital
fotograflar ¢ekilmeye baslandi. Film kullanilan makinelerde degisiklikler yapilarak
ik dijital kameralar iiretildi. Giiniimiizdeki dijital kameralarda, mercegin arkasinda
mikro boyutlardaki milyonlarca kapasitérden olusturulan dikdortgen seklinde bir
algilayici vardir. Resmi ¢ekilen objeden yansiyan 1sinlar, mercekten gegip objenin
gorlintilisiinii algilayicinin tizerine diistiriir. Birkag¢ santimetrekareye sigdirilan
mikroskobik boyutlardaki milyonlarca kapasitoriin her biri, objeden yansiyan
isinlarin trettigi elektrik ytikiinii sayisal veri olarak 1slenmek iizere islemciye
aktarir. Islemci, gelen sayisal verileri isler ve goriintiiyii sayisal olarak depolar.
Sayisal veriler, dijital kameradaki devreler sayesinde ekrana goriintii olarak
yansitilir. Bu teknoloji; uzay teleskopu, MR, tomografi vb. cihazlarda da kullanilir.
Bazi makinelerde CCD yerine CMOS tiirii algilayicilar vardir. W. Boyle ve G.
Smith’e 1969°daki kesifleri nedeniyle 40 y1l sonra 2009°da Nobel Fizik Odiilii
verildi.
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