2018 YILININ EN ONEMLI BILIMSEL VE TEKNOLOJIK BULUSLARI

1. Bir atom kalinhginda bellek depolama aygiti yapild
Teksas Universitesi-Austin (ABD) ile Pekin Universitesi arastirmacilari, bir atom

kalinliginda bellek depolama aygit1 yapmay1 basardi. Bu tiir bir aygit i¢in daha
once yapilan calismalar basarisiz olmustu. Teksas Universitesi Elektrik ve
Bilgisayar Miihendisligi profesorlerinden D. Akinwande; bir atom kalinligindaki bu
aygitin yapilamayacaginin sanildigini ama bunu basardiklarini agikladi. Hafizasi
olan direnglere memristor denildigi icin Akinwande, kendi gelistirdigi bir atom
kalinligindaki bellek aygitina, “atomister” adin1 verdi. Atomister sayesinde, bellek
depolama aygitlari ve transistorlarin ayri bilesenler olmasina gerek kalmayacagi,
bilgisayar ve telefonlarin boyutu kiigiiliirken kapasitelerinin artacagi agiklandi.
Akinwande’ye 2016’da Baskan Obama, Erken Kariyer Odiilii vermisti. Calisma,
Nano Letters Dergisi’nde yayimlandi.

2. Tlaclari sadece hastalikl hiicrelere tastyan hidrojel
Washington Universitesi (ABD) Kimya Miihendisligi Béliimii’nde Yardimci
Profesor olan Cole DeForest, ilaglar1 saglikli hiicrelere zarar vermeden timor
hiicrelerine ulastiran bir biyomalzeme iiretti. DeForest, ilaglarin saglikli hiicrelere
zarar vermesini dnlemek i¢in hidrojel denilen malzemeyi programladiklarini
acikladi. Hidrojellerin; yiizde 90’1nin su, geri kalaninin biyopolimer oldugunu
hatirlatan DeForest, tedavi i¢in gereken ilac1 hidrojelin igine yerlestirdiklerini
sOyledi. Arastirma ekibi, hastalikl hiicrelerin ¢evresindeki fizyolojik kosullarin
saglikli bolgelerden farkli olusundan yararlandiklarini belirtti. Hidrojel, hastalikli
hiicrelerin ¢evresindeki kosullara gore programlandigi i¢in sadece o kosullarin
oldugu bolgeye ulasinca parcgalanip ilaci serbest biraktig1 agiklandi. Hastalikli
hiicrelerin ¢evresinde; enzimler olabilecegi gibi bolge asidik veya enfeksiyonlu da
olabilir diyen DeForest, hidrojelin her durum igin farkli programlandigini



vurguladi. Bu teknolojinin insanlara uygulanmasi igin ¢aligildig agiklandi.
Calisma, Nature Chemistry Dergisi’nde yayimlanda.
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3. Laboratuvarda iiretilen akciger domuza takildi
Teksas Universitesi- Galveston’da (ABD) tip profesorii olan Joan E. Nichols,
laboratuvarda tirettikleri akcigerleri taktiklart domuzlar yasattiklarini ve bunun
diinyadaki ilk 6rnek oldugunu agikladi. Arastirma ekibi; donér domuzlarin
akcigerinin sol loblarini ¢ikartip deterjanlar ve seker i¢eren bir siviya
yerlestirdiklerini anlatti. Sividaki 6zel maddeler, donor domuza ait tiim hiicreleri
akcigerden uzaklastirinca geride proteinden olusan akciger iskeletinin kaldigi
aciklandi. Ardindan akciger iskeletinin, besi iceren bir siviya daldirildigi ve
akcigerin nakledilecegi domuzdan alinan hiicrelerin o siviya eklendigi belirtildi.
Nichols; akciger bir ayda olgunlasinca, nakil yapilacak olan domuzun akcigerinin
sol lobunu ¢ikartip yerine sivida olgunlastirdiklar: akciger lobunu naklettiklerini
acikladi. iki hafta icinde, domuza takilan akciger lobunda kan damarlarinin
olustugunu belirten Nichols, dért domuza nakledilen akciger loblarinin ikiser hafta
araliklarla ¢ikartilip incelendigini s6yledi. Nakledilen akciger loblarinin, iki ay
boyunca reddedilmeyip gelismeye devam ettigi ve insan deneylerine 10 yil iginde
baglanabilecegi agiklandi. Calisma, Science Translational Medicine Dergisi’nde
yayimlandi.
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4. Milyonlarca y1l 6nceki enzim yeniden olusturuldu
Queensland Universitesi (Avustralya) Kimya ve Molekiiler Biyoloji Boliimii
profesorlerinden Elizabeth Gillam, 450 bin y1l 6nceki enzimlerin yiiksek
sicakliklarda aktif oldugunu agikladi. A¢iklamada; ila¢ endiistrisinde kullanilan
kimyasallarin tas devri enzimleriyle ¢ok ucuza yapilabilecegi belirtildi.
Arastirmacilar; bu kimyasallar giiniimiizdeki enzimlerle sentezlenirken oda
sicakliginda galisildigi, aksi takdirde enzimlerin bozuldugunu hatirlatti. Gillam, 450
milyon y1l 6nce diinyanin yiizey sicakligi 60 derece oldugu halde enzimlerin
bozulmadan reaksiyonlar1 aktive ettigini belirtti. Ardindan; enzimlerin evrimleserek
diisiik sicakliga uyum sagladigini ve zamanla yiiksek sicakliklarda aktif olma
ozelliklerini yitirdiklerini agikladi. Gillam “milyonlarca y1l énceki enzimlerin gen
dizilerini elde ettik, zamanla nasil evrimlestiklerini belirledik ve o donemdeki
omurgalilarda bulunan enzimlerin gen dizisine ulastik” dedi. Ardindan, ayni1 geni
olusturup bir bakteriye yerlestirdiklerini soyledi. Yeniden yapilandirdiklart enzimin
yiiksek sicakliklarda bozulmadigini belirten Gillam, enzimin, giiniimiizdeki
enzimden 100 kat daha uzun siire aktifligini korudugunu agikladi. Arastirma,
Nature Catalysis Dergisi’nde yayimlandi.

5. Agir isleri yapabilen ilk insansi robot
Japonya’da, Ulusal Ileri Bilim ve Teknoloji Kurumu (AIST), insan gibi tamamen
bagimsiz hareket eden ve agir isleri yapabilen HRP-5P adl1 insansi robotu basina
tanitti. Bu insans1 robot, 12 kilogramlik al¢1 panelleri depodan alip yapim halindeki
duvara vidalayabiliyor. Robot, tasidigi malzemenin agirligina gore kol ve
bacaklarinin agisini ayarlayabildigi i¢in diismiiyor ve ¢evredeki objelere de
carpmadan duvarin yanina gidip gorevini yapiyor. Bu robot i¢in gelistirilen
teknolojiler, Ispanya’da Uluslararas1 Akilli Robotlar Konferansi’nda sunuldu ve
Tokyo’daki Diinya Robot Fuari-2018’de tanitildi. Japonya’da niifus azaldig1 i¢in
insan giicii ihtiyacini karsilamak amaciyla agir iglerin insansi robotlara yaptirilmasi
isteniyor. Gemi ve ugak montaji yapacak insansi robotlarin tasarlandigi agikland.




6. Beyindeki noronlar elektrot batirmadan incelenecek
Isvicre’de EPFL’nin Biyofotonik Laboratuvari’nda, Dogent Sylvie Roke, beyindeki
noronlar1 incelemek i¢in yeni bir teknik gelistirdi. Gilinlimiizde ndronlar
incelenirken hastanin beynine kiiciik elektrotlar batiriliyor. Diger yontemde
hastaya, florofor denilen ve 1s1ma 6zelligi olan kimyasallar enjekte ediliyor.
Elektrotlarin néronlara zarar verme tehlikesi, floroforlarin ise toksik etkisi
olabilmektedir. N6ronlar, birbirlerine aksonlar araciligiyla elektrokimyasal
sinyaller gondererek haberlesen beyin hiicreleridir. Haberlesme sirasinda néronlar,
hiicre zarindan iyonlarin gecisine izin verir. Bu iyon geg¢isinin, hiicre i¢i ve dis1
arasinda olusturdugu voltaj farkina membran potansiyeli denilir. Dogent Roke;
ndronlarin membran potansiyellerindeki degisimleri ve iyonlarin giris ¢ikislarini
izlemek i¢in noéronlarin ¢evresindeki su molekiillerinin harekelerini incelediklerini
acikladi. Roke; bu yontemin hastalar i¢in risk olusturmadigini vurgulad: ve hiicre
membranina bir ¢ift femto saniye lazer 1511 sinyali gondererek sonug aldiklarini
belirtti. Bu teknikte; néronlar1 ¢evreleyen su molekiillerinin, lazer sinyallerinin
etkisiyle farkli frekanslarda fotonlar olusturmasindan yararlanildigr agiklandi.
Calisma, Nature Communications Dergisi’nde yayimlandi.

7. Sarj edilebilen uzun 6miirlii floriir pili
Telefon, bilgisayar ve elektrikli otomobiller i¢in uzun siire sarj etmeden ¢alisacak
pillerin gelistirilmesi i¢in yogun ¢alismalar yapilmaktadir. California Institute of
Technology (ABD) Kimya Boliimii profesorlerinden Robert Grubbs, NASA ve
Honda’nin arastirmacilariyla birlikte uzun 6miirlii bir pil gelistirdi. Nobel Kimya
Odiilii'nii 2005°te kazanmus olan Profesér Grubbs, art1 yiiklii bir iyon olan lityum
temelli pillerin yerini, eksi yiiklii bir iyon olan floriir temelli pillerin alacagini
acikladi. Grubbs “gelistirdigimiz flortir pilleriyle, telefon ve diz listii bilgisayarlari
haftalarca sarj etmeden kullanmak miimkiin olacak™ dedi. Floriir pilleri, 1970’lerde
gelistirilmeye baslanmisti. Ancak kati haldeki floriir pillerinin yeterli voltaj
tiretmesi i¢in ¢ok yiiksek sicaklikta tutulmasi gerektigi anlasilinca ¢alismalar
durdurulmustu. Profesér Grubbs; araba akiileri gibi, floriir pillerini de ¢ozelti



kullanarak oda sicakliginda ¢alistirdiklarini belirtti. Sorunu ¢ozeltiye trifloroetil
eter ekleyerek ¢6zdiiklerini vurguladi. Calisma, Science Dergisi’nde yayimlandi.

8. 3D yaziciyla yapilan ilk giyilebilir glikoz detektorii
Washington State Universitesi (ABD) Makine ve Malzeme Miihendisligi
Boliimii’nde; Tiirk bilim adami Yardimci Profesor Dr. Arda Gozen, kanda seker
Olcen giyilebilir cihaz1 3D yazicida tireterek bir ilki basardi. Bazi diyabet hastalari,
giinde 10-15 kez parmaklarin1 delerek seker 6l¢timii yapmaktadir. Cocuk hastalar
icin bunun ¢ok zor oldugu biliniyor. A. Gozen, parmak delmeden kan sekerini
Olgebilen bazi cihazlar olsa da o cihazlarin ve sarf malzemelerinin pahali olduguna
dikkat ¢ekti. Ardindan, sistem 3D teknolojisiyle tiretildigi i¢in her hastaya 6zel
cihaz tiretilebilecegini agikladi. Bu yeni sistemin maliyetinin diisiik, zararl1 atik
miktarmin da var olan sistemlerden az olacagi aciklandi. Agiklamada; 3D
teknolojisi kullanilarak nano boyutta esnek elektrotlar iiretildigi i¢in var olan
cithazlardan daha hassas 6l¢iim yapildig: belirtildi. Arastirmay1 A. Gozen ile birlikte
yiiriiten Y. Lin, tirettikleri giyilebilir seker 6l¢iim teknolojisinin gocuk hastalar igin
cok yararli olacagin1 belirtti. Arastirma, Analytica Chimica Acta Dergisi’nde
yayimlandi.

9. Nano boyuttaki diiz mercek cam mercegin yerini alacak
Harvard Universitesi’nde (ABD) Uygulamali Fizik profesorii olan F. Capasso; cam
merceklerin yerini, nanoteknolojiyle tirettikleri metamercek denilen iiriiniin



alacagini agikladi. Capasso; ¢ok kiigiik olan bu metamercekle, ilk kez goriiniir 15181
olusturan farkli dalga boylarindaki isinlarin tiimiiniin bir noktaya odaklanabildigini
belirtti. Kavisli cam merceklerle, beyaz 1s181n iyi odaklanamadigin1 vurgulayan
Capasso, “¢linkii beyaz 15181 olusturan renkli isinlarin hizlar1 farklidir” dedi.
Ardindan; kirmizi 1s1nin camdan gegis hizinin, mavi 1smin hizindan yiiksek
oldugunu hatirlatti. Bu hiz farki nedeniyle, kirmizi 1s1inin bir noktaya mavi 1sindan
once ulastigini ve bu nedenle odaklanmanin iyi olmadigim belirtti. Capasso; bu
olaya kromatik aberasyon veya renk sapmasi denildigini ve kameralarda bu
sapmay1 diizeltmek i¢in ek mercekler kullanildigini hatirlatti. Aragtirma ekibi; nano
boyutlarda titanyum oksit lifleri olusturarak bu yeni tiir metamercegi yapmay1
basardi. Bu metamercek sayesinde, kameralarin boyutlar kiigiiliip maliyetleri de
azalabilecek. Calisma, Nature Nanotechnology Dergisi’nde yayimlanda.

10.Bir metni okuyup sorulari insan gibi cevaplayan yapay zeka
Microsoft Research Asia adli arasirma merkezinde; Stanford Universitesi’nin
hazirladigi, SQuAD adli okuma-anlama sinavini okuyup anlayabilen yapay zekaya
sahip bir teknoloji gelistirildi. SQuAD sinavinda, 100 bin soru arasindan secgilen
sorular soruluyor. Microsoft’un gelistirdigi yapay zeka programi, 3 Ocak 2018’de
okudugu metin hakkinda sorulan sorulari normal bir insan diizeyinde cevapladi.
Ayn1 sinavi cevaplayan insanlarin not ortalamasi 82,304 iken yapay zeka 82,650
puan almayi basardi. iki giin sonra benzeri sorularla yapilan sinavda, e-ticaret
sirketi Alibaba’nin arastirmacilarinin gelistirdigi yapay zeka sistemi, 82,440 puan
aldi. Microsoft; yapay zekanin hala insan zekasi diizeyine ulagmaktan uzak
oldugunu ama gelistirilen teknolojinin 6nemli bir adim oldugunu agiklad.
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