ERNEST LAWRENCE: PARCACIK CARPISTIRICISININ ATASI
Isvicre’deki CERN adli arastirma merkezinde 1998-2008 yillar1 arasinda insa
edilen Biiyiik Hadron Carpistiricisi (BHC) sayesinde maddelere kiitle kazandiran
Higgs bozonunun varligi kanitlandi. P. Higgs’in 1964’te varligin1 6nerdigi Higgs
bozonunun izine 2012’ye kadar rastlanamadi. CERN’de diinyanin en biiyiik ve en
giiclii parcacik carpistiricis1 olan BHC ile 103 iilkeden toplam 9 bin arastirmaci
birlikte ¢alisarak Higgs bozonunun var oldugunu gosteren bulgulari elde etmeyi
basardi. Parcacik ¢arpistiricist olmadan bu 6nemli bulusu yapmak miimkiin
olmayacakti. Parcacik carpistiricisi, 6zel olarak tasarlanmig dairesel bir pargacik
hizlandiricisidir. Pargacik hizlandiricilart; iyonlagmis atom ve atom alti
parcaciklari, elektrostatik veya elektromanyetik olarak 151k hizina yakin diizeyde
hizlandirabilir. Pargaciklar, istenilen hiza ulastiklarinda ¢ikis penceresinden
hedefteki malzemeye yonlendirilir. CERN’deki gibi dairesel parcacik
carpistiricisinda ise birbirine zit yonde hareket eden iki ayr1 parcacik huzmesi
vardir. Birbirlerine carpmadan hizlandirilan iyonlagmis parcacik huzmeleri
istenilen hiza ulasinca, karsi karsiya getirilerek ¢arpistirilir. O bolgedeki
algilayicilardan ede edilen veriler, carpisan pargaciklarin olusturdugu yeni
parcaciklarin yapisinin incelenmesini saglar. Dairesel par¢acik hizlandiricisinin ilk
ornegi E. Lawrence’1in1929°da icat ettigi siklotron adli cihazdir.

Lawrence (sagda) ve bir siklotronu (1932)

11k cihaz avuc ici kadard:

CERN’deki BHC nin ¢ap1 yaklasik 10 kilometredir, onun atasi olan ilk siklotron
ise avug ici kadardi. E. Lawrence, siklotron adl1 dairesel pargacik hizlandiricisini
1929°da California Universitesi-Berkeley Fizik Boliimii’nde icat etti. Nobel Fizik
Odiiliinii 1939°da kazanan Lawrence, bu ¢alismaya nasil basladigimi 6diil
toreninde anlatmisti. Lawrence, bir aksam kiitiiphanedeki dergileri okurken havasi



bosaltilmis bir borunun i¢inde iyonlagsmis pargaciklarin hizlandirilisini anlatan
makaleyi goriir. Makale, Almanca oldugu i¢in tam anlayamaz ama cihazin
¢iziminden ¢alisma prensibini kavrar. Bir borunun igine, her etapta boyu biraz daha
uzun olan silindir seklinde elektrotlar yerlestirilmistir. iyonlasmis parcaciklar, bu
elektrotlarin i¢inden gecerken hizlari biraz daha artmaktadir. Iyonlari ¢ok yiiksek
hizlara ¢gikarmak i¢in borunun boyunun metrelerce uzun olacagini hesaplayan
Lawrence, laboratuvarlara sigmayacagi i¢in o cihazi yapmak istemez. Ayni prensibi
kullanarak dairesel bir hizlandiric1 yapmaya karar verir. I¢i bos iki adet metal yarim
silindir (D seklinde) yapip metal bir kaba yerlestirir. Yarim silindirlerin arasini
biraz acik birakip kabin havasini bosaltir. Vakum altindaki iki yarim silindiri, bir
miknatisin iki kutbu arasina koyar. Yarim silindirlerin i¢inde hareket eden
iyonlasmis parcaciklarin diiz bir ¢izgide degil, miknatisin etkisiyle biikiilerek spiral
seklinde bir yol izleyecegini bilmektedir. Yarim silindirlerden biri art1 iken
digerinin eksi yiiklii olmasini saglar. Yiikleri siirekli degistirerek pargaciklar
hizlandirmay1 basarir. Lawrence, ¢aplarimi giderek biiyiittiigii cok sayida dairesel
parcacik hizlandiricist yapar ve parcaciklarin hizini 1s1k hizina yaklastirir.
Giinlimiizde parc¢acik hizlandiricilarinin sayisi 30 bini asti. Bu hizlandiricilarin
%44°1 kanser tedavisinde radyoterapi amagli, %41°1 sanayide metallerin yiizey
ozelliklerini iyilestirmek amaciyla (iyon implantasyonu) kullanilir. Digerleri ise
endiistriyel tiretim ve bilimsel arastirma amaglidir.
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