2017 YILININ EN ONEMLI BILIMSEL VE TEKNOLOJIK BULUSLARI

1. 3D Yazicida genetigi degistirilmis hiicrelerle baski yapild
Profesér Xuanhe Zhao ve MIT deki ekibi, 3D yazicida genetigi degistirilmis canli
hiicreleri miirekkep gibi kullanarak ii¢ boyutlu baski yapmay1 basardi. Bu
arastirmacilar; suda ¢oziilebilen bir polimer, su ve besinle hazirladiklari hidrojelin
i¢cine bakterileri ekleyip yazicinin haznesine doldurdu. Yazicida elde edilen
sekildeki cizgiler 30 mikron kalinligindaydi. Bu teknikle giyilebilir sensorlerin
tiretilmesinin diistiniildiigii agiklandi. Kullanilan hiicreler uygun sekilde
programlanarak ¢evre kirliligi yaratan kimyasallarin algilanabilecegi belirtildi. Bir
goniilliiniin eline; baz1 kimyasallar siirtildii ve tizerlerine yazicida iiretilen film
yerlestirilince canli hiicreler, bu kimyasallar1 tanidiklarini belirten sinyaller
gonderdi. Calisma, Advanced Materials Dergisi’nde yayimlandi.

2. Ug etaph radyoimmiinoterapi ile kolon kanser tedavisi
ABD’de MSK Kanser Merkezi ve MIT nin ortak ¢aligmasi sonucunda gelistirilen
ti¢ etapli radyoimmiinoterapi teknigiyle toksik bir etki olmaksizin kolorektal kanser
tedavisinde %100 basari elde edildi. Bu ¢alismada, A33 tiimor antijenine 6zgi bir
antikor, liitetiyum-177 kompleksi ve 6zel bir organik bilesik kullanilarak
glikoprotein A33 (GPA33) hedeflendi. Arastirmacilarin gelistirdigi 6zel organik
bilesigin 6nemli bir rolii oldugu agiklandi. Arastirmacilar, bu bilesigin kanser
hiicrelerini bulup ardindan da onlar1 yok ederek kanseri tedavi ettigini belirttiler.
Hayvan deneylerinde basarili olan bu yontemin insanlara uygulanabilmesi i¢in
calismalarin baglatildigi agiklandi. Calisma, The Nuclear Medicine Dergisi’nde
yayimland.
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3. Soguk alginhg tedavi edilebilecek, virusun kodu ¢oziildii
Leeds, York ve Helsinki iiniversitelerindeki arastirmacilar soguk alginliginin kesin
tedavisinin ¢ok yakin oldugunu agikladi. Agiklamada, insan parechovirusunun
genetik kodu ¢oziildiigil i¢in soguk alginligimin tek bir ilagla tedavi edilebilecegi
belirtildi. Profesor P. Stockley, soguk alginligina neden olan viruslar kendilerini
yeniledikleri i¢in siirekli olarak yeni asilarin gelistirilmesi gerektigini belirtti. Bu
arastirmacilar; insan parechovirusunun genetik kodu ¢oziimlerinin, virusun tiim
suslarinda ayni goriindiigiinii fark ettikten sonra ¢alismay1 derinlestirdiklerini
acikladi. A¢iklamada bu bulusun, viruslar kendilerini yenilese bile tek bir ilag
tasarlanarak soguk alginliginin tedavi edilebilecegini gosterdigi vurgulandi. Yeni
ilacin sentezlenip testler tamamlandiktan sonra kullanilmaya baslamasi i¢in 10 y1l
gerektigi belirtildi. Calisma, Nature Communications Dergisi’nde yayimlandi.
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4. Grafen oksit filtreyle deniz suyu tath suya doniistiiriildii

Grafen; karbon atomlarinin altigenler seklinde birbirine baglanarak olusturdugu, bir
atom kalinligindaki tabakalar olarak tanimlanabilir. Grafeni 2004°te grafitin lizerine
selobant yapistirip kaldirilarak elde eden arastirmacilar, 2010°da Nobel Fizik Odiilii
almist. Daha 6nce grafen oksit membranlar kullanilarak baz1 molekiiller ve biiyiik
boyutlu tuzlar filtrelenebilmisti. [lk kez Manchester Universitesi’nde deniz
suyundaki tuzlar filtrelenerek saf su elde edildi. Profesoér R. R. Nair; bu sistemi bir
evin ihtiyacin karsilayacak boyutta ve diisiik bir maliyette iiretecek tesisler



kurulmasini umduklarini agikladi. Agiklamada, bu gergeklesirse gelismemis
tilkelerde susuzluk ¢eken ailelerin temiz igme suyuna kavusabilecegi vurgulandi.
Calisma, Nature Nanotechnology Dergisi’nde yayimlandi.

5. Bir hiicrenin iizerindeki virusu gosteren mercek
Vanderbilt Universitesi’nde Dogent J. Caldwell, boron nitriir kristallerini
kullanarak canli hiicreleri ve tizerlerindeki viruslar1 gosteren bir hiper mercek
gelistirdi. Optik mikroskoplarla 1s181n dalga boyundan daha kii¢iik objelerin
detaylar1 goriilemez. Nanometre boyutundaki yapilari gorebilmek i¢in elektron
mikroskoplar ve atomik kuvvet mikroskoplari gelistirildi. Bu mikroskoplar canli
organizmalar1 incelemek i¢in uygun degildir. Bor nitriir kristali ile yapilan hiper
mercek, nano boyuttaki canli organizmalari inceleme olanagini dogurdu.
Arastirmacilar, mercegin 30 nanometre (insan saginin 3.000°de biri) boyuttaki
objeleri goriintiileyecek sekilde gelistirilecegini agikladi. Daha 6nce dogal boron
nitriir kullanildigi i¢in kizilotesi 15181n dalga boyunun 36’°da biri hassasiyette
mercekler yapilabilmisti. J. Caldwell, borun iki izotopundan birini uzaklastirarak
saflastirdiklar1 bor elementi ile sentezledikleri kristaller sayesinde hassasiyeti 10
kat artirdiklarini agikladi. Calisma, Nature Materials Dergisi’nde yayimlandi.




6. Yariiletkenlerle kaplanan bakteriler giines 1s1n1yla yakit iiretti
Berkeley ve Harvard tiniversitelerindeki arastirmacilardan Dr. P. Yang ve Dr. K.
Sakimoto; bakterilerin dis yiizeyini Yyari iletken madde ile kaplamayi basardi. Bu
bakteriler giines enerjisini emerek yakit olabilecek organik madde iiretti. Bu
calismada; bazi bakterilerin kadmiyum gibi agir metalleri kiikiirtlii bilesiklere
doniistiirme 6zelliginden yararlanildi. Arastirmacilar; besin ekledikleri suda
bakterileri ¢ogalttiktan sonra karisima kadmiyum tuzu kattiklarini ve bir siire sonra
bakterilerin yiizeyinin kadmiyum siilfiirle kaplandigin1 agikladilar. Yiizeyi
kadmiyum siilfiirle kapl bakteriler, glines 1sinlar1 yardimiyla su ve
karbondioksitten asetik asit liretti. Asetik asit liretimindeki verimin %80 oldugu
aciklandi. Agiklamada; asetik asitin, Eserihiya Coli basili tarafindan butanol adli
alkole (yakit) ve polihidroksibiitirat adl1 plastige doniistiiriilecegi vurgulandi.
Calisma, 22 Agustos 2017°de Washington’daki ACS Konferansi’nda sunuldu.

7. Mikrobiyal yakit pilinde yenilik
Mikrobiyal yakit pilleri; 1911°den bu yana gelistirilmektedir. Bu piller bakteriler
yardimiyla elektrik iiretir. Organik maddeler anotta bakterilerce oksitlenince agiga
elektron ¢ikar. Bu elektronlarin katoda yonelmesiyle elektrik elde edilir. SUNY -
Birmingham Universitesi’nde; Yardimci1 Dogent S. Choi, birbirine destek veren iki
ayr1 bakteri tlirtinii kullanarak yeni bir mikrobiyal yakit pili gelistirdi. S. Choi, iki
tiir bakterinin oldugu ¢6zelti giines 1sinlar1 altindayken, ¢ozeltiye biraz besin
eklediklerini agikladi. Besin eklenince, heterotrofik bakteriler ¢ogalip karbondioksit
iretmeye basladi. Heterotrofik bakterilerin iirettigi karbondioksit, fototrofik
bakterilerce kullanilmaya baslanip simbiyotik bir diizen kurulunca S. Choi,
heterotrofik bakterilere besin eklemeyi kesti. Ciinkii sistemde, bu bakterilerin besin
ihtiyacini karsilayacak kadar fototrofik bakteri vardi. Pil, besin eklemeye gerek
kalmadan 13 giin ¢alisti ve 8 mikroamper/santimetrekare akim tiiretti. Calisma,
Power Sources Dergisi’nde yayimlandi.
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8. Biyomolekiilleri yakalayan grafen cimbiz
Minnesota Universitesi’nde Profesér Sang-Hyun Oh ve ekibi; grafenden yaptiklari
elektronik sistemle, bir ¢zelti i¢indeki biyomolekiilleri tek tek yakalamay1 basardi.
Aragtirmacilar, bu sistemin ilerde bazi hastaliklarin teshisi i¢in kullanilabilecegini
belirttiler. Sistemin kii¢iikliigli ve bir voltla ¢alistyor olmasi nedeniyle cep telefonu
yardimiyla kullanilabilecegi agiklandi. Nano boyuttaki bu grafen cimbiz; hatniyum
dioksit adl1 yalitkan maddenin bir yiiziine metal elektrot, diger yiiziine de grafen
yerlestirilerek tretildi. Arastirmacilar; ¢ozeltideki biyomolekiilleri yakalamak i¢in
en keskin u¢lu malzemenin kullanilmasi ve bu uca yiiksek elektrik akimi
gonderilmesi gerektigini vurguladi. Diinyadaki en ince malzeme olan grafenin, en
keskin kenarlara sahip oldugu igin tercih edildigi belirtildi. Grafenin kenarlari
sadece bir atom kalinliginda oldugu i¢in bu kenarda santimetre kareye diisen
akimin seviyesi, bir voltluk gii¢ kaynagi ile istenilen yiiksek diizeye ulasti. Calisma,
Nature Communications Dergisi’nde yayimlandi.
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9. Optik bilgisayarin 6nii agildi
Bilgisayarlarda; elektronlar nano boyutlardaki iletkenler iginde hareket ederken 1s1
aciga ¢ikar ve bu 1s1 islemcilerin performansini diisiiriir. Bu nedenle arastirmacilar,
elektrik akimi yerine 1sinlarla islem yapacak teknolojiler gelistirmeye
calismaktadir. Isinlar, direngle karsilasmayacagi i¢in 1sinma sorunu olmaz. Isigin
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hiz1 elektronlardan yiiksek oldugu igin optik bilgisayarlarin hizi ve islem kapasitesi
giintimiizdekilerden ¢ok listiin olacak. Imperial College’da, optik bilgisayar1
yapabilmek i¢in gereken bir teknik gelistirildi. Elektronik sistemler, elektronlarin
birbirleriyle etkilesim kurmasindan yararlanilarak tasarlanir. Isinlar1 olusturan
fotonlar ise birbiriyle kolay etkilesim kuramaz. Dr. M. Nielsen ve ekibi, silisyum
bir tabakanin {izerini MEH-PPV adl1 bir polimer (plastik) ile kapladi. Ardindan da
polimerin lizerini altinla kaplayarak 1sinlarin birbirleriyle cok kisa mesafelerde
etkilesmesini saglayan bir elektronik yonga yapmay1 basardi. Optik bilgisayarlarin
oniinii agan bu ¢alisma, Science Dergisi’nde yayimland.
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10. MIT’de iiretilen ii¢ boyutlu grafen celikten giiclii
MIT de yapilan calismalar grafen hakkindaki bazi bilgilerin yanlisligin1 kanitladu.
Profesor Z. Qin, grafenin normal kosullarda sanildig: gibi en giiglii malzeme
olmadigini ve yogunlugunun da havadan diisiik olmadigin1 aciklad. Iki boyutlu
olan grafeni lic boyutlu hale getirmeyi basardiklarin1 agiklayan Z. Qin, {i¢ boyutlu
grafenin ¢elikten 10 kat giiclii oldugunu belirtti. U¢ boyutlu grafenin yogunlugunun
¢eligin yogunlugunun %>5°i kadar oldugu agiklandi. iki boyutlu grafeni; yiiksek
basing ve sicaklik altinda {i¢ boyutlu grafene doniistiiren arastirmacilar,
malzemenin formunun matematiksel modelle uyumlu oldugunu vurguladi. Ug
boyutlu grafenin giiciiniin gézenekli yapisindan kaynaklandigi belirtildi.
Aragtirmacilar; grafenin li¢ boyutlu yapisini model alarak, farkli malzemelerden 3D



yazictyla iirettikleri plastik malzemelerin de normalinden daha giiclii hale geldigini
acikladi. Calisma, Science Advances Dergisi’nde yayimlandi.

Prof. Dr. Ural Akbulut
ODTU Kimya Béliimii
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