SILIKON GUNLUK HAYATIN HER ALANINDA YER ALIYOR
Silikon (veya silisyum) yer kabugunda en fazla bulunan ikinci elementtir.
Gegmiste pek taninmayan silikon giiniimiizde her alanda yer aliyor.

Silikon Her Zaman Cevremizde, Ancak Onu Fark Etmiyoruz

Silikon elementinin diger adi silisyumdur ve yer kabugunun kiitlesinin %28’ini
olusturur. Yeryliziinde silikondan daha fazla olan tek element oksijendir. Kum
ve bazi kayalar biiyiik oranda, silikonun oksijenle birlesme iiriinii olan silisyum
dioksitten olusur. Seramik yapilan kilin iginde silikatli maddeler vardir, yani kil
ve seramikler de silikon igerir. Kum ve kayalar, ilk insanlar i¢in oldugu gibi
giiniimiiz insanlarinca da pek dnemsenmez. Silikon yonga veya giines enerji
paneli yapmak i¢in kullanilan saf silikon elementinin ¢cok degerli oldugu ise
herkesce bilinir. Hemen hi¢ deger verilmeyen deniz kumunu, soda ile birlikte
karistirip eriten Suriyeliler ilk camu iiretti. Ilk cam boncuklar, M.O. 3500’lerde
yapilmis olsa da Suriye’de saf camdan yapilan ilk kaplar M.O. 1500°de iiretildi.
Cam yapmay1 o donemde bilen ¢ok az {ilke oldugu i¢in Suriye, cam ihrag¢ ederek
zengin oldu. M.O. 1300°de Akdeniz’de Uluburun agiklarinda batan gemide,
mavi renkli cam bloklar bulundu. Bu ham camlar, Suriye’den Ege kiyilarindaki
kentlere gonderilmisti. Suriyeliler, cami tesadiifen kesfederek o donemde
silikonun insan yasaminda devrim yaratmasini sagladi. {1k insanlar seramik
yapmaya basladiktan bir siire sonra parlak sirli seramikler de tiretti. Seramiklerin
ylizeyinin parlak olmasini saglayan maddeler de firinda yine silikon i¢eren bir
tiir cam olusturur. Ancak saf camdan yapilan seffaf malzemeler insan yasaminda
cok farkl bir etki yaratti.
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Dokum amach sivi haldeki
silikon plastigi

Silikon Elementi Metal Degildir

Silikon elementi metal degil, parlak gri renkte kirilgan bir maddedir. Elektrigi
metaller kadar iletemez ama yalitkan da degildir. Yar iletkenler arasinda yer alir
ve elektronikte en fazla kullanilan yar iletkendir. Silikon; dogada kuvartz, akik,
ametist, cakmak tas1 ve opal gibi minerallerde oldukga saf silikon dioksit halinde



bulunur. Silikat mineralleri arasinda; piroksen, amfibol ve feldspar sayilabilir.
Bu mineraller; kil, granit ve kum taginda bulunur. Silikon elementini ilk kez
1808°de Ingiliz kimyac1 Sir H. Davy izole etmeye calisti ve “silisyum” adim
onerdi. Elementi ¢akmak tasindan elde etmeye calistig1 i¢in ¢akmak tasinin
Latince ad1 olan “silicis” kelimesinden silisyumu tiiretmisti. Davy, silikonu
metal sandig1 i¢in sodyum veya potasyum metallerinin sonunda oldugu gibi
“yum” ekini kullanmust1. Iskogyal1 kimyaci T. Thomson, bu element metal
olmadig i¢in silisyum kelimesindeki “yum” eki yerine “on” ekini kullanarak
silikon kelimesini olusturdu. Silikon elementini elde etmek i¢in kuvartz ile
komiir, elektrik ark firinlarinda reaksiyona sokulur. Komiiriin karbon atomlart,
saf silisyum dioksit olan kuvartzdaki oksijenle birleserek karbondioksite
doniisiince silikon elementi agiga ¢ikar. Bu teknikle tiretilen silikon elementi
%95-99 safliktadir ve sanayide kullanilir.

Ulsararas Uay Istasyonu’nun silikondan
yapilmis gunes enerji panelleri

Silikon Elementinin Sanayide Kullanim

Sanayi tiirii silikon elementinin ¢ogu, demir ve aliiminyum dokiimii sirasinda
dayaniklilik artiric1 katki maddesi olarak kullanilir. Silikon alasimli malzemenin
%355°1 otomotiv sektorii i¢in tiretilir. Silikondan iiretilen ve sanayide ¢cok
kullanilan “dumanl silis” ve “silis duman1” adli iki yan {iriin vardir. Bu
maddeler, ¢ok sayida iiriinde kullanilsa da adlarini bilen azdir. Dumanl silis,
pirojenik silis olarak da bilinen mikroskobik boyutlarda amorf silistir. Yogunluk
artirict dolgu maddesi olarak kullanilan dumanli silisteki parcaciklarin boyutu 5-
50 nanometredir. Yiizey alan1 genistir ve 1 graminin yiizeyi 50-600 metrekare
civarindadir. Matbaa miirekkebi, boya, dis macunu, kozmetik iirlinler, yapistirici
ve recinelere katki maddesi olarak eklenir. Silis dumani, mikro boyutta silisyum
dioksit kiireciklerden olusan bir sanayi yan iiriintidiir. Silikon elementi firinda
iretilirken, cok miktarda silisyum dioksit gazi ¢ikar ve gaz soguyunca camsi



yapiya sahip silis dumani olusur. Puzolanik yapidaki silis dumanini olusturan
parcaciklarin ortalama ¢ap1 150 nanometredir. Silis duman1 1970’e kadar
atmosfere birakilirdi; giinlimiizde insaat sektoriinde yliksek performansli beton
katki maddesi olarak degerlendiriliyor. Silikon polimerleri, endiistride ¢cok
kullanilan plastiklerdir. Bu plastikler polisiloksan olarak anilir ve iskelet
yapisindaki silikon atomlarina bagli metil veya fenil gruplari vardir. Silikon
polimerler; s1vi, elastomer ve re¢ine olarak kullanima sunulur.

Yuzlerce entegre devrenin
yer aldigi silikon plaka

Silikonun Yiiksek Teknolojide Kullanim

Silikon elementinin kullanildig1 en degerli iirlinler elektronik endiistrisinde
tiretilir. Sanayi tiirii silikon (%95-99 saflikta) elektronikte kullanilacak kalitede
olmadigi icin elektronik sektorii i¢in 6zel silikon tiretilir. Giines enerji panelleri,
giines enerjisini elektrik enerjisine doniistlriir. Bu paneller i¢in %99,9 saflikta
silikon gerekir. Silikonun yar1 iletken 6zelliginden yararlanilarak yapilan glines
enerji pillerinin, gelecekte fosil yakitlarin yerini almasi bekleniyor. Silikon
yonga yapabilmek i¢in ise %99,9999999 saflikta silikon gerekir ve bu silikona
“ON” (9 tane dokuz) saflik seviyesinde denilir. Silikon yonga, elektronik ve
bilgisayar teknolojisinde devrim yaratti. Silikon sayesinde bir transistoriin
boyutu 22 nanometre (sagin 5000°de bir1) kadar kiictildii ve cep telefonunda bile
100 milyon transistor kullanilabildi. Silikon yonganin icat edildigi ABD’nin
California eyaletindeki bolgeye Silikon Vadisi deniliyor. Bazi kiigiik
organizmalarin gelisebilmek i¢in silikona ihtiyact vardir. Ayrica piring gibi bazi
bitkiler de silikona ihtiya¢ duyar. Karbon atomlar1 yerine silikon kullanabilen
canli hiicreler konusunda ¢aligma yapan silikon biyokimyacilar1 var.



Toplumda silikon denilince akla estetik amagli implant gelir. Karigikli§a neden
olmasin diye Tiirk¢e’de silikon elementine silisyum, plastigine silikon diyoruz.
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Tarihte buglin
9 Mayis 1904: Londra’da “City of Truro” adli buharl
lokomotif, 160 km/s hiza ulasan Avrupa’daki ilk tren oldu



