Tarihte bugiin
10 Ocak 1863: Londra’da diinyanin ilk yeralti metrosu acildi

POLYESTER KUMAS, FIBERGLAS TEKNE VE PET SISENIN ORTAK
NOKTASI NE?

Polyester, ester yapisindaki plastiklerin adidir. i1k kez 1941°de sentezlenen
polyesterden kumas, fiberglas tekne, rontgen filmi ve pet sise yapilir.

PET’n Patenti 1941°de ingiltere’de Alind

Genellikle polyester denilince polyester recine veya PET (polietilen tereftalat)
akla gelir. PET denilince de ¢ogumuz pet siseden bahsedildigini diisiiniiriiz.
Esterler, alkoller ile organik asitlerin reaksiyona sokulmasiyla olusturulur ve
genellikle gilizel kokarlar. Sirkedeki aside asetik asit veya sirke asidi denilir.
Alkollii iceceklerdeki etil alkol ile sirke asidi, reaksiyona sokularak etil asetat
esteri elde edilir. Etil asetat, oje ve tiipte satilan seffaf yapistiricilarda ¢oziicii
olarak kullanilir. Armut ve yasemine koku veren benzil asetat, sirke asidi ile
benzil alkol reaksiyona sokularak elde edilebilir. Muz, ananas ve ¢ilekte etil
butirat adl1 ester vardir. Meyve ve ¢iceklerin glizel kokmasini ester, terpen veya
aromatik grubuna giren maddeler saglar. Bu maddeler kimyacilar tarafindan
sentezlenebildigi i¢in kokulu mum, deterjan veya sampuan gibi iiriinlerde bu
sentetik maddeler kullanilir. Koku veren esterler kii¢iik molekiiller oldugu i¢in
buharlasip burnumuzdaki koku alma reseptorlerine ulasirlar. Polyesterler ise cok
biiylik molekiillerdir. Bir polyester molekiiliinde zincir halkalar1 gibi birbirine
baglanmis binlerce kiigiik molekiil olabilir. Bir ester molekiiliinii, el ele tutusmus
bir kiz ile erkek ¢ocuga benzetebiliriz. Bir polyester molekiilii ise art arda biri
kiz digeri erkek olmak tizere el ele tutusarak insan zinciri olusturan binlerce
cocuga benzetilebilir. PET yani polietilen tereftalat, antifriz olarak bilinen etilen
glikol ile tereftalik asit, reaksiyona sokularak {iretilir. Iki molekiiliin de ikiser
adet aktif ucu oldugu i¢in zincir olusturmalart miimkiin olur. Bu polyester,
1941°de Ingiltere’de J. R. Whinfield ve J. T. Dickson tarafindan sentezlenerek
iplik yapildi ve patenti alindi. DuPont, bu polyesterin patentini 1946°da satin
aldi. DuPont, polyesterden “Dakron” adl1 kumas {iretip piyasaya siirdii.
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Dakron kumas reklami (1960"Iar)

IIk Fiberglas Tekne Polyester Recine ve Cam Elyafindan 1942°de Yapild:
Polyester recinenin patenti 1933’te C. Ellis tarafindan alindi, ancak iiriiniin
piyasaya c¢ikist 1941°de gergeklesti. Polyester recine, PET te oldugu gibi en az
Iki ucu aktif olan ve poliol denilen alkoller ile iki ucu aktif olan organik asitlerin
reaksiyona sokulmasiyla tiretilir. Ayrica re¢inenin akiskanligini arttirmak ve
hizlica sertlesmesini saglamak igin recineye stiren eklenir. Ilk fiberglas teknenin
1942°de R. Greene tarafindan yapilan bir yelkenli oldugu kabul ediliyor.
Fiberglas tekne yapilirken once tekne kalibina kalip ayirict sivi siirtiliip
kurumasi beklenir. Ardindan igerisine hizlandirici ve sertlestirici katilan
polyester reginesi fir¢a veya rulo ile kaliba siirtiliir ve sertlesmesi beklenir. Daha
sonra ikinci kat polyester siiriiliir ve sertlesmeden Once bir kat cam elyafi kalip
tizerine serilip firca yardimiyla 1slak polyesterle kaynasmasi saglanir. Polyester
sertlestikten sonra, son islem iki veya li¢ kez daha tekrarlanir ve tekne kaliptan
cikartilir. Fiberglas tekneler radarda goriinmedigi i¢in II. Diinya Savasi sirasinda
ABD donanmasi bazi teknelerini fiberglastan yapti. Tekne disinda, bu yontemle
su deposu veya banyo kiiveti gibi ¢ok sayida malzeme {iretilir. Heykeltiraglar
kilden yaptiklar1 heykelin al¢idan kalibini alir ve daha sonra al¢1 kalibi, cam
elyafi ve polyesterle kaplayarak heykelin fiberglas 6rnegini tiretir. Heykelin
fiberglas 6rnegi kullanilarak, kum kaliplama teknigiyle heykelin bronz kopyasi
uretilir.
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Mylar: Uzay Elbisesinden Sekerleme Ambalajina

DuPont, 1950’11 yillarda PET plastiginden ince film tretti ve filmi iki yonde
gerdikten sonra 1s1l islemden geg¢irip sabitlestirdi. Bu islem polyester filmin
dayanikliligini artirdi. Bu tirtine “Mylar” adi verildi ve 1951°de piyasaya
stiriildii. Ardindan Mylar film ¢ok ince aliiminyum ile kaplandi. Aliiminyum
kapl film, 1s1y1 ve baz1 radyoaktif 1s1nlar gegirmeyip yansittigl i¢in ABD’nin
uzay ¢aligmalarinda kullanildi. Aliiminyum kapl Mylar ile astronot elbisesi de
yapildig1 i¢in bu malzemenin varlig1 gizli tutuldu. Rusya ile ABD arasindaki
Soguk Savas, uzay yarigina doniistiigii i¢in aliiminyum kapli Mylar uzun siire
piyasada satilmadi. ABD’ nin uzay ve atmosfer ¢alismalari i¢in aliiminyum kaplh
Mpylar filmden yapilan biiyiik balonlar kullanilirdi. Bu balonlardan bazilar
patlayip yere diisiince, gizlilik nedeniyle tiim pargalari ordu tarafindan
toplanirdi. Ancak balonun bazi parcalar1 ¢evre halki tarafindan bulununca
sagkinlik yaratti. Goriiniiste metale benzeyen ama plastik gibi yumusak olan
filmin uzaylilarin iiriinii oldugu sanildi. Gizlilik kalkinca bu malzeme gida
malzemeleri i¢in ambalaj olarak kullanima sunuldu. Sekerleme ve biskiivi gibi
cok sayida yiyecek, aliiminyum kapli polyester filmle paketlenerek raf 6mrii
uzatilir. Mylar disinda bu malzeme, Melinex ve Hostaphan adiyla da
pazarlaniyor.
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PET sise ve sisenin sisiriimeden
onceki hali (sagda)

PET Siseler 1973’te Ortaya Cikti

PET sisenin patenti 1973’te N. Wyeth tarafindan alindi. Polietilen tereftalat
(PET) adl1 polyesterin, film olarak kullanimi1 ¢ok yaygin oldugu halde sise
yapilmas1 Mylar’dan 20 yil sonra gergeklesti. Giiniimiizde su, soda ve meyve
suyu gibi igecekler igin en ¢ok kullanilan plastik PET tir. PET siseler, 6nce
kiiciik tiipler halinde iiretilir, daha sonra sicak kalip i¢inde sisirilerek sise formu
verilir. PET disinda polikarbonat adli plastik de sise yapiminda kullanilan bir
polyesterdir. Molekiil yapisinda karbonat gruplart oldugu i¢in polikarbonat
olarak adlandirilir. Polikarbonat tiretmek i¢in fosgen ile bisfenol-A adli maddeyi
reaksiyona sokmak gerekir. Bu plastikten kursungegirmez cam, CD, DVD,
seralar ve gozliikler i¢in organik cam yapilir.

Polyester giinlimiizde en fazla kullanilan ii¢iincii plastiktir ve yilda 50 milyon
tondan fazla iiretilir. Diinyada geri doniistimiiniin yapildig1 10 bin tesis var.

Prof. Dr. Ural Akbulut
ODTU Kimya Boliimii



