PLASTIK YOLCU UCAGI GERCEKTEN PLASTIK Mi?
Yeni nesil yolcu ucaklar1 evlerdeki basit plastikten yapilmadi. Govdeleri,
fiberglasa benzeyen fiber takviyeli plastik kompozitlerden tretildi.

Ucak Govdesinde Plastik Kullanmak Tehlikeli mi?

[k ugaklar ahsap iskelet iizerine kumas kaplanarak yapilirdi. Bezi
giiclendirmek i¢in yagli boya veya formaldehitle sertlestirilmis jelatin
kullanilirdi. Aliiminyum kullanim1 1920°den sonra artti. ABD’de 1947°de
diinyanin en biiyiik deniz ugagi tamamen ahsaptan yapildi. Sekiz motorlu
ucagin uzunlugu 66,6, kanat aciklig1 97,5 metreydi. Ucak bir kez ucuruldu
ama kullanima girmedi. Giiniimiizde yolcu ugaklarmin gévdesi biiylik
oranda aliiminyum alasimdan yapiliyor. Kiigiik 6zel ugaklar ise genellikle
fiber takviyeli plastikten iiretiliyor. Anadol otomobilin dig kisminin yapildigi
“fiberglas” genellikle deniz araglari ve yaris otomobillerinde kullanilir.
Fiberglas ve benzeri fiber takviyeli plastiklerin ugak govdesinde
kullanilmasi tehlikeli degildir. Bu malzemeler ¢ok dayaniklidir ve metalden
hafif olduklar1 i¢in yakit tasarrufu saglarlar.

Karbon fiber (listte) ve insan sagci (altta)

Kompozit, Cam Fiber, Karbon Fiber ve Kevlar Nedir?

En 1y1 bilinen kompozit malzeme 6rnegi betonarme binadir. Sadece kum ve
cimentodan yapilan bina dayaniksizdir. ingaat demiri ile birlikte kullanilarak
saglam binalar yapilir. Farkli 6zelliklere sahip malzemelerin birlikte
kullanilmasina kompozit denilir. Camdan yapilan ince fiberler kirilgandir.
Cam fiber, polyester gibi bir polimer (plastik) ile birlikte kullanilirsa giiglii
bir kompozit olur. Cam fiber takviyeli plastik halk arasinda “fiberglas”
olarak bilinir. Son yillarda cam yerine “karbon fiber” veya kevlar, polyester
yerine ise epoksi regine tercih ediliyor. Karbon fiber grafit gibi karbon
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atomlarindan olusur. Rayon veya benzeri sentetik iplikler 6nce 300
derecede, sonra havasiz ortamda 2000 derecede 1sitilarak karbon fiber elde
edilir. Kevlar; kursun gecirmez yelek yapilan, ¢elikten 5 kat giiclii bir
polimerdir. Askeri ve yolcu ugaklarinda kompozit plastik malzeme kullanimi
artt1. Baz1 yolcu ugak govdeleri tiimiiyle fiber takviyeli plastikten yapiliyor.

ilk Kompozit Plastik Govdeli Ugaklar

ABD’li Burt Rutan 1986°da, hi¢ durmadan 9 giin ugarak diinyanin
cevresinde tur atan bir ucak yapti. Ucagin govde ve kanatlari tiimiiyle fiber
takviyeli plastiktendi. ABD’de 1996’da uzaya gidip donebilen bir uzay
aracini ilk tiretene 10 milyon dolarlik 6diil konuldu. Rutan da fiber takviyeli
plastikten bir uzay araci tasarladi. Microsoft’un kurucularindan Paul Allen,
Rutan’a maddi destek sagladi. Uzay arac1 2004 ’te bir ucaga bagli olarak
belirli bir yiikseklige ¢ikti. Serbest birakilan arag, roketini atesleyerek uzaya
cikip diinyaya doniince 6diilu kazandilar. Ayni yil fiber takviyeli plastik
govdeli yolcu ugagi yapma yarisi da hizlanda.

Durmadan ve yakit almadan diinya etafinda
tur atan fiber takviyeli plastik ugak (1986)



Govdesi tumauyle fiber takviyeli plastik
olan ilk yolcu ugagi-B787

Govdesi Fiber Takviyeli Plastik Olan Yolcu Ucagi

Govdesi tiimiiyle fiber takviyeli plastikten iiretilen ilk yolcu ucagi B787°dir.
Japonlar’in “ANA” havayolu sirketi ilk kez bu ugakla yolcu uguran
havayolu oldu. Tokyo’dan 26 Ekim 2011°de 240 yolcu ile kalkan ucak 4 saat
sonra Hong Kong’a indi. Ugagin halk arasinda “plastik ucak” olarak anilma
nedeni, hacim olarak ugagin %80 inin fiber takviyeli plastik olmasidir.
Agirlik olarak ugagin %50’si fiber takviyeli plastik, %20’si aliiminyum,
%15’1 titanyum ve %5°1 diger malzemelerdir. Bu ugagin gévdesinin, perginli
ucaklardan daha saglam oldugu aciklandi. Klasik ugaklarda 50.000 percin ile
aliminyum panelleri sabitlemek gerekiyor. Yeni govde tek parca oldugu i¢in
bakim yapilmasi gereken eklenti sayisi ¢ok azdir. Bu nedenle bakim
masrafinin klasik ugaklardan daha az olmas1 bekleniyor. Metal kullanimi
azaldig1 icin hafifleyen ucagin %20 yakit tasarrufu sagladigi hesapland.
Yolcu kabininde sesin minimuma indirildigi ve klasik ucaklardan %80 daha
az ses oldugu agiklandi.
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A380-En buyuk ugak (govde ve kanatlarda
kompozit plastik kullanildi)

En Biiyiik Ucagin Govdesinde Fiber Takviyeli Plastik Kullanildi

En biiyiik yolcu ugagi A380°dir. Govdesi iki katli olan ugak, tiimii ekonomi
sinifinda 853 yolcu alacak kapasitede. Birinci sinif ve business eklenince
say1 azaliyor. Kanatlarin baglandigi orta boliimiin tiimii ve kanatlarin da
onemli bir kismu fiber takviyeli plastikten yapildi. Fiber takviyeli plastigin
tizerine ince alliminyum levha yapistirilarak govde kaplandi. Bu
malzemeden lretilen parcalar eskisi gibi percin gerektirmiyor. Parcalari
eklemek i¢in lazer kullanildi. Onarimlar da lazerle yapilacak. Ucagin yapimi
i¢in ilk hazirliklar 1994°te basladi. Asya ekonomik krizi ve 11 Eyliil saldiris1
sirketleri zora soktu. Bu olaylar tasarim asamasini1 2001°e kadar uzatti.
Uretim 2002°de baslad ve ilk ucagin tamamlandig: tarihe kadar 11 milyar
dolar harcandi. Ugakta, her sey elektronik kontrollii oldugu i¢in 100.000
kablo kullanildi. Kablolarin toplam uzunlugu 530 kilometreydi. Singapur
Havayollar1 25 Ekim 2007°de bu ucakla ilk yolcu tasiyan sirket oldu. Ekim
2011’e kadar bu ugaklar 15 milyon yolcu tasidi.

Bez kapli ahsap ucaklar, ugmay1 6gretti. Karbon fiber, cam fiber, kevlar ve
epoksi recinesi ile yapilan uzay araci ve dev ucaklar sektdrde devrim yaratti.
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