ILK ATOM BOMBASINI URETEN UC GIZLi SEHIR

ABD’de 1942 yilinda, uranyum zenginlestirme, plutonyum iiretme ve “uranyum
bombas1” ile “plutonyum bombas1” yapma amaciyla 3 gizli sehir kuruldu.

Uc gizli sehrin kurulusu

Almanya’da, uranyum atomlarinin notron ile boliindiigii ve agiga enerji ¢iktig1
1939’da bulundu. E. Fermi ABD’de, grafit bloklar ve uranyum ile yaptigi
diinyanin ilk niikleer reaktoriinii 1942°de ¢alistirdi. ABD’li fizikg¢i R.
Oppenheimer uranyum pargalaninca ¢ikan ndtronlarin atom bombasi igin yeterli
olacagini hesapladi. Bu buluslar atom bombasi yapilabilecegini gosterdi.
ABD’nin Atom Bombas1 Projesi 1942°de ordu tarafindan yiiriitiilmeye basladi.
Projeye “Manhattan Projesi” kod ad1 verildi ve bagina General L. Groves
getirildi. Bilimsel proje yoneticisi de fizik¢i R. Oppenheimer oldu. Ug gizli sehir
icin ABD’de birbirinden uzak ti¢ biiyiik ve bos arazi se¢ildi. Hanford Bolgesi,
ABD’nin kuzey batisinda Washington Eyaleti’nde Columbia Nehri’nin yaninda
2.600 kilometre kare arazide yapilandi. Oak Ridge, ABD’nin giiney batisindaki
Tenesse Eyaleti’nde Tenessee Nehri yaninda 240 kilometre kare arazi lizerine
kuruldu. Los Alamos Ulusal Laboratuvari, ABD’nin orta-giiney bolgesinde
New Mexico Eyaleti’nde insa edildi.

Hanford Bélgesi ve Plutonyum Uretimi

Uranyum, dogada farkli yapilarda bulunur. Uranyum atomunun ¢ekirdeginde
238 adet proton ve notron varsa, U-238 izotopudur buna “agir uranyum”
diyelim. Dogadaki uranyumun % 99,3’{inili agir uranyum olusturur. Dogada %
0,7 oraninda bulunan uranyumun 235 adet proton ve nétronu vardir (U-235
izotopu) buna da “hafif uranyum” diyelim. Atom bombasi i¢in hafif uranyum
gereklidir. Ciinkii hafif uranyum atomlar1 nétronla ¢arpisinca atomlar boliiniir.
Notronlar agir uranyum atomlarina ¢arpinca bu atomlar boliinmez ama
plutonyum atomuna doniisiir. Plutonyum atomlar1 da nétronla garpisinca hafif
uranyum atomlar1 gibi boliintir ve enerji ¢ikarir. Atom bombas1 yapmak igin
plutonyum da kullanilabilir. Niikleer reaktorlerde, uranyum metalindeki hafif
uranyum atomlar1 béliinerek enerji ve ndtron iiretir. Uretilen ndtronlar, agir
uranyumu plutonyuma dontistiiriir. Hanford tesisinde kurulan niikleer reaktorler
uranyumu, plutonyum elementine doniistiirdii ve plutonyum bombasi
yapilmasini sagladu.

Oak Ridge Tesisinde Uranyum Zenginlestirilmesi

Uranyum zenginlestirmesi, dogal uranyumda % 0,7 oraninda olan hafif uranyum
oranini yiikseltmektir. Yani bomba malzemesi olmayan agir uranyumun
karisimdan uzaklastirilmasi gerekir. ikisinin de fiziksel 6zellikleri hemen hemen
aynidir. Bu nedenle atom bombasi1 yapiminin en zor ve pahali kismu budur.
Bomba malzemesi olan hafif uranyum (U-235) digerinden (U-238) ti¢ birim



daha hafiftir. Bilim adamlar1 1942°de bu kiigiik farktan faydalandi ve uranyumu
zenginlestirdi. Once uranyum metali asitte ¢dziildii ve flor ile reaksiyona
sokuldu. Uranyum bu yolla (uranyum hekzafloriir adli) bir gaza doniistiiriildi.
Hafif olan gaz molekiilleri agir olanlardan daha hizli hareket eder. Filtrelerden
gecerken hafif olan gaz molekiilleri agir olanlardan once filtreden geger.
Kilometrelerce uzunluktaki borular i¢ine yerlestirilen ¢ok sayida filtrelerden
gecirilen gaz haldeki uranyum molekiilleri, ilerledik¢e hafif uranyum miktari
artt1. Clinkii agir uranyum molekiilleri geride kaliyordu. Gaz haldeki uranyum
molekiilleri daha sonra tekrar metal hale getirildi. Boylece atom bombasi i¢in
gereken zenginlestirilmis uranyum metali tiretildi. Diger yontem ile, gaz haldeki
uranyum iyonlastirilarak iki elektrot arasinda hizlandirildi ve biiyiik elektro
miknatislarla yonlerinden saptirildi. Hafif iyonlar miknatislarca daha fazla
saptig1 i¢in bu yontemle de uranyum zenginlestirildi.
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Zenginlestirilmis uranyum

Los Alamos’ta Bombalarin Yapilmasi

Bomba yapimi sanildig1 kadar zor degildir. Yaklasik 10 kilogram veya biraz
daha fazla saf plutonyum (10 cm ¢apinda) kiire haline getirilirse ve biraz da
berilyum-polonyum karigimi varsa bu atom bombasi olur ve patlar. Benzer
sekilde 52 kilogram zenginlestirilmis uranyum-235 (17cm ¢apinda) kiire haline
getirilirse birkag notron ¢arpmasi ile patlar. Daha kiigiik miktarlarda ise patlama
olmaz. Niikleer patlama i¢in gerekli olan minimum malzeme miktarina “kritik
kiitle” denir. Kritik kiitle malzemenin safligina baghdir. Los Alamos’ta ilk
bomba i¢in her biri kritik kiitleden az olan, iki adet hafif uranyum metali silindir
seklindeki bombanin iki ucuna yerlestirildi. Kimyasal bir patlayici ateslendi ve
iki metal birbirine hizla ¢arpinca toplam kiitle, kritik kiitleyi gegtigi i¢in niikleer
patlama gerceklesti. Bu bomba, 6 Agustos 1945°te Hiroshima sehrini yok etti.
Ikinci bomba, i¢i bos basketbol topu seklindeki plutonyumdan yapild.
Plutonyumun agirligi kritik kiitleden fazla idi ancak i¢i bos oldugu i¢in, kazara
patlamas1 miimkiin degildi. Plutonyum topunun dis1 TNT patlayicisi ile kapliydu.
Plutonyum kendiliginden patlamadigi i¢in ndtron kaynagi da kullanildi. TNT
patlatildi ve i¢i bos plutonyum i¢e dogru ¢okerek dolu bir kiire haline geldi.
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Notron kaynagindan ¢ikan ndtronlar da niikleer patlamayi gerceklestirdi. Bu
bomba da 9 Agustos 1945°te Nagasaki’ye atildi.

Hiroshima’ya atilan uranyum bombasi
(onde yesil) ve Nagasaki’ye atilan
plutonyum bombasi (arkada sari)




Hiroshima kenti, bu binay1 bombn
sonraki haliyle koruyor

Kisa siire i¢inde niikleer silahlara kars1 toplumsal hareketler basladi. Rusya ve
ABD arasindaki soguk savas ise niikleer silah yarigini hizlandirdi. Umariz
niikleer silahsizlanma hareketi bir giin basariya ulasir.

Not: Gegen haftaki yazida “o giinkii degerlerle 2 milyar” ifadesi yanlislikla “bu
giinkii degerlerle 2 milyar” olarak ¢ikmistir 6ziir dileriz. UA
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