GUNES PILLERI: GELECEGIN ENERJi KAYNAGI
Petrol, komiir, dogalgaz ve niikleer yakitlar bir giin bitecek. En glivenilir
enerjimiz giineste oldugu icin giines pilleri gelecegimizin garantisi olacak.
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Elektrik Enerjisi

Elektrik son 200 yildan bu yana kullaniliyor. {1k insanlar 6nce giinesten
gelen enerjiden yararlandi sonra atesi kontrol etmeyi kesfetti. Ardindan ne
bulduysak yaktik ve sonunda komiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerjiye
yoneldik. Dogaya zarar vermeyen sistemler i¢inde giinesten yararlanma
orani hala ¢ok diisiik. Ik insanlar simsek ve yildirimn elektriksel oldugunu
anlamadig: ve tanrilarin gazabi sandigi i¢in yiiz binlerce yil elektrigi
kesfedemedi. Elektrik kelimesini ilk kez Ingiltere kraligesi I. Elizabeth’in
doktoru W. Gilbert kullandi. Gilbert, 1600°de De Magnete adl1 kitabinda
kehribar, bal mumu ve camin kumasa siirtiiliince kagit ve talasi ¢ektigini
yazdi. Siirtiinmeyle elektriklenmeyi deneylerle agikladi. Kehribarin Latince
ad1 “elektra”dan Ingilizce “electricity” yi tiiretti. Ardindan statik elektrik
cihazlar gelistirildi. Statik elektrik, bir defada bosaldigi i¢in pil gibi uzun
stire elektrik tiretemez. Pilin icad1 i¢in 200 y1l daha beklemek gerekti.



A.Volta, Napoleon Bonaparte’a
diinyanin ilk pilini tanitiyor

Volta Pili

Italyan profesér L. Galvani, 1780°de kurbaga bacagim kesip dgrencilere
gosterirken bacak kasildi. Kurbaga bacagina statik elektrik verilince bacagin
kasildigi biliniyordu. Bu nedenle Galvani, bacagin i¢inde “hayvansal
elektrik” olduguna inandu. Italyan fizik profesorii A. Volta 1800°de &lii
hayvanda elektrik olmadigini kanitladi. Volta, bacagin kasilmasini bigak ve
bacagin konuldugu tabagin iki farkli metalden yapilmis olmasiyla acikladi.
Elektrigi bacak degil iki farkli metal tiretiyor dedi. Volta, bakir ve ¢inko
levhalar arasina tuzlu suyla islatilmis kumas koydu ve levhalara bagl telleri
bacaga dokundurunca bacak kasildi. Bakir, ¢inko ve tuzlu suyla elektrik
iretilince baska metallerden de pil yapildi. Ardindan elektrik jeneratorii
kesfedildi ve elektrik yagamin ayrilmaz pargasi oldu. Binlerce yil bakir,
cinko ve tuz vardi ama 1800°¢ kadar pili kesfedemedik.
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Silisyum yari iletkenli glines pili

Giines Pili Nasil Cahsiyor?

Glines pili, 15181 dogrudan elektrik akimina dontistiirebilen bir elektronik
cthazdir. Isik, radyo dalgalarindan gamma 1sinlarina kadar farkli isinlardan
olugur. Isik denilince gozle goriilen glines 15181 akla gelir ama goziin
goremedigi 1ginlar da var. Giinesin infrared (kizil 6tesi) ve ultraviyole (mor
Otesi) 1silarini goéremeyiz. Isiin frekansi arttikga enerjisi artar, dalga boyu
kisalir. Radyo dalgalarinin dalga boyu uzun, enerjisi diistiktiir. Gamma
1sinlar1 dalga boyu en kii¢iik ve enerjisi en yiiksek 1simndir. Gamma veya mor
Otesi 1ginlar insana zarar verirken radyo dalgalari zararsizdir. Baz1 maddelere
151k carpinca maddeden elektron kopar. Buna “fotoelektrik etki” denir.
Giines pilleri bu 6zellik sayesinde elektrik iiretir. Fotoelektrik etkisini,
1839°da Fransiz E. Becquerel fark etti. A. Einstein, fotoelektrik etkisinin
bilimsel agiklamasimi yaptig1 i¢in 1921°de Nobel Fizik Odiilii aldi. Giines
pillerinde “yar1 iletken diyot™ la elektrik elde edilir.

Giines Pili ve Giines Panellerinin Yapisi

Giines pilinin tek basina tirettigi voltaj ve akim ¢ok diisiiktiir. Bu nedenle
pratik kullanimlar i¢in giines pilleri seri baglanarak voltaj yiikseltilir.
Elektrik akimin1 arttirmak i¢in de piller paralel baglanir. Giines panelleri
incelendiginde panelin iist kisminda ¢ok sayida giines pili goriiliir. Bu piller
silisyum, germanyum veya galyum arsenid gibi yar1 iletkenlerden yapilir.
Yari iletken madde, normal kosulda yalitkandir (elektrik iletmez). Bu
maddeler 1s1 veya 151k uygulaninca elektrik iletir. Is1 veya 151k kesilince
tekrar yalitkan olurlar. Bu maddelerin iletkenlik 6zelligi, baz1 katki
maddeleri ile kontrol altina alinabilir. Bu 6zelligi nedeniyle, yari



iletkenlerden diyot veya transistor gibi elektronik pargalar tiretilir. Giines
pilinin orta kisminda silisyumdan, veya bagka yar1 iletkenden, yapilmis diyot
bulunur. Diyot, elektrigin sadece bir yonde gegmesine izin verir. Bu nedenle
alternatif akimi1 dogru akima ¢evirmek i¢in de kullanilir. Yari iletken diyota
uygun frekansta 1s1k diisiince, 15181 elektrik akimina g¢evirir. Silisyum diyot,
biri N digeri P tipi iki silisyum birlestirilerek yapilir. N tipi silisyum,
elektronlarca yani negatif yiik¢e zengin silisyumdur. P tipi silisyum, pozitif
bosluklarca zengin silisyumdur. P tipi silisyum, saf silisyuma aliiminyum
veya bor katilarak tretilir. N tipi silisyum, saf silisyuma fosfor veya arsenik
katilarak elde edilir. Giines pili, gogunlukla plaka halindeki silisyum
diyottan yapilir. Giines panelinde, ¢ok sayida seri ve paralel bagli pil vardir.
Is1gin yansimasini azaltmak igin silisyum plakalara yansimayi azaltici
kaplama yapilir. Glines pili 15181 % 5-30’unu elektrige ¢evirebilir. Tiim
enerjiyi kullanamaz, ¢iinkii glinesten gelen 1sinlar farkli dalga boylarindadir.
Giines pilindeki yar1 iletken madde, sadece belirli dalga boyundaki 1sinlari
elektrige ¢evirir. Giinesin diger 1sinlari pili etkilemez ve bosa gider. Giines
pillerinin verimini artirip maliyetini disiiriirsek giines enerjisi kullanimi

hizla artar.
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ODTU GUNAM’da iiretilen giines
enerji pil ve panelleri

Bir y1lda 20.000 milyar kilovat saat elektrigin % 80’1 fosil yakittan
tiretiliyor. Giines enerjisinden elde edilen ise ne yazik ki hala % 0,1’den az.

Prof. Dr. Ural Akbulut
ODTU Kimya Béliimii



