2011 YILININ ONEMLI BiLIMSEL BULUSLARI
Saniyede 600 milyar resim ¢eken kameranin icadi ve Isvigre’deki Biiylik
Hadron Carpistiricis1 2011°de en ¢ok ilgi ¢eken bilimsel konular oldu.

1. Isiggin Hareketini Videoya Cekebilen Kamera Yapildi

ABD’de, bilim adamlar1 saniyede 600 milyar fotograf ¢eken bir kamera icat
etti. MIT de dogent olan R. Raskar, lazer 1s1gmin s1v1 dolu plastik bir sisenin
tabanindan girip kapagina ¢arparak geri yansimasini 6zel kamerayla videoya
cekti. Halen piyasadaki bilimsel amacli en hizli kamera, saniyede 1-2 milyon
kare ¢ekebiliyor. Saniyede 600 milyar kare ¢geken bu yeni kamera, mevcut
teknolojileri birlestiren devrimsel bir bulus oldu. MIT de daha 6nce de hizli
fotograf ¢ekim teknigi gelistiren bilim adamlar1 olmustu. {1k kez MIT de H.
Edgerton, bir merminin elmayi deldigi anin fotografini ¢ekmisti.
Edgerton’un 1930’larin sonunda gelistirdigi kameralarla ¢ekilen balonun
patlama anmi gibi fotograflar Life Dergisi’nde yayimlaninca ¢ok ilgi ¢cekmisti.
Yaklasik 70 y1l sonra MIT de 15181n hareketinin videoye ¢ekilmesi yeni
gelismelerin habercisi olabilir. Kameranin bilgisayarli tomografi ve benzeri
tani cihazlarinda kullanilabilecegi aciklandi. Kamera, boyutlar kiigiiliir ve
maliyeti diiserse yiyecek ve iceceklerin kalite kontroliinde de kolaylik
saglayabilecek.

A. Velten ve R. Raskar, 1s1gin hareketini
videoya c¢ektikleri sivi dolu plastik sise ile

2. Biiyiik Hadron Carpistiricisi ve Isiktan Hizh Nétrinolar
Isvigre’de CERN’deki Biiyiik Hadron Carpistiricisi’nda proton pargaciklar
tarihteki en yiiksek hiza ulagtirilarak ¢arpistirildi. Yerin 100 metre altindaki



tiinelde 3,5 teraelektronvolt enerjiye ulasan 1sinlar ¢arpistirildi. Cikan enerji
diinyadaki ¢arpistiricilarda kaydedilenlerin en yiiksegi olarak tarihe gegti.
Deney iilkemizde basina “Tarihin En Biiyiik Deneyi” diye yansidi. Deneyde
proton ve nétrondan ¢ok daha kiiciik olan ve elektrik yiikii olmayan
“notrino” denilen pargaciklar da iiretildi. D. Autiero adli bilim adami bu
nétrinolarin CERN’den Italya’daki Gran Sasso yer alti laboratuvarina
ulasirken nasil davrandigini inceliyordu. Amaci 730 kilometrelik yol
boyunca bilinen 3 nétrino tiiriiniin birbirine nasil doniistiigiinii incelemekti.
Italya’daki laboratuvarda nétrinolarin hizinin da ¢ok hassas olarak
Olctilebilecegi anlasildi. Ancak hiz 6l¢iimii sonunda nétrinolarin 1giktan 60
nanosaniye daha hizli oldugu bulundu. Hatali 6l¢im yapildig1 sanilip aylarca
deney tekrarlandi ve sonug¢ degismedi. Bu bulusun baska bilim adamlarinca
dogrulanmasi halinde Einstein’in gorecelik teorisinin yeniden
degerlendirilmesi gerekecek. ABD ve Japonya’da 2012°de bu deney
tekrarlanacak ve nétrinolarin 1siktan hizli olup olmadigi kesinlesecek.

3. ilk Kez X-Parcaciginin izine Rastland

Biiyiik Hadron Carpistiricisi’nin en 6nemli sonuglarindan biri de yillardir
aranan X- pargaciginin varligini gésteren bazi bulgulara rastlanmasiydi.
Hentiz varligi kanitlanamadi ama ilk kez varlig1 hakkinda bir iz bulunmasi
yanki uyandirdi. Higgs bozonu olarak bilinen x- pargaciginin varligi
hakkinda iki ayr1 deneyde iz bulundu. CERN’deki bilim insanlar1 bu 6nemli
bulusu 13 Aralik 2011°de duyurdu. Uzmanlar parcacigin kiitlesinin 124-126
GeV civarinda olabilecegini acikladi. Yillar siirebilecek deneyler sonunda x-
parcacigi bulunursa, 21. ylizyilin en 6nemli bulusu olarak tarihe gegecegi
belirtiliyor. X-Parcacig1 1960’larda P. Higgs tarafindan 6ne siiriildiigii igin
Higgs bozonu adini ald1. Pargacik fiziginin Standart Model’i evrende kiigiik
parcgacik ve etkilesim Kuvvetlerini agiklar. Ancak bu model pargaciklarin
(maddenin) nigin bir kiitlesi oldugunu agiklayamiyor. Bilim diinyasi,
parcaciklarin kiitlelerini Higgs bozonu sayesinde kazandigini kabul ediyor.
Bu nedenle bu parcacigin bulunmasi modern fizik alanindaki bir eksigi
tamamlayacak ve bu alandaki en biiyiik bulus olacak.



Kepler-20e Venus Kepler-20f

Diinya benzeri Kepler-20e ve 20f gezegenleri
Diinya ve Veniis boyutunda

4. Evrende Diinya Benzeri Gezegenler Bulundu

ABD’nin Kepler uzay teleskopu evrende diinya benzeri gezegenler buldu.
NASA’nin 2009°da uzaya gonderdigi teleskopun buldugu gezegenlerden
10’u diinyaya yakin boyutlarda ve kendi giinesleri (y1ldiz) etrafinda
doniiyor. Gezegenlerde s1vi su ve oksijen igeren atmosfer varsa oraya ulasan
insanlarin normal yasam siirdiirmesi miimkiin olabilir. Yillardir gelecekte
insanlarin yasamini siirdiirebilecegi gezegenler araniyordu. Kepler, diinya
benzeri ilk gezegenleri buldu. Kepler-22b adli gezegen hakkindaki bilgiler 5
Mart 2011°de aciklandi. Kepler-22b diinyaya 600 1s1k y1l1 uzakta, ¢capi
diinyanin 2,4 kat1 ve giinesi etrafinda 290 giinde bir tur attyor. Atmosferi
varsa yiizey sicakligr +22 °C yok ise -11 °C olarak hesaplandi. Bu
gezegenlerden hangisinde yasanabilecegini 6grenmek yillar stirecek. Yeni
teleskoplarla bu gezegenlerin detayli incelenmesi gerekiyor. Kepler-22b’nin
bulunmasi gelecegimiz igin 6nemli bir adim kabul ediliyor.

9 Aylhik fareler: normal (sdlda) yashhik hucreleri
uzaklastinlmig fare (sagda)



5. Yaslanma Hiicreleri Uzaklastirilan Farelerde Yaslanma Durdu
ABD’de Mayo Klinik’teki bilim adamlari, yaslilik nedeniyle derinin
kirigsmasi ve katarakti farelerde onledi. J. M. Van Duersen ve ekibi yaglanma
hiicresi denilen “senescent” hiicrelerini farelerden uzaklastirdi. Yaglanma
hiicrelerinin katarakt veya dejenere eklemlerde (artrit) biriktigi biliniyor ama
zarar1 bilinmiyordu. Van Duersen, bu hiicrelerin ¢evrelerindeki dokulara
zarar verdigini buldu. Farelere verilen 6zel bir ilagla yaglanma hiicreleri,
kendi kendilerini yok etti. ilacla yaslanma hiicreleri uzaklastirilan farelerde,
katarakt gelismedi ve normal farelere oranla daha uzun siire kosabildiler.
Normal farelerde yaslanma nedeniyle derideki yag hiicreleri azalinca derileri
kirnistig1 halde yaslanma hiicreleri uzaklastirilan farelerde kirisiklik olmadi.
Detayli arastirmalardan sonra insan deneylerine baslanacagi aciklandi.

6. Japon Uydusu Asteroitten Ornek Alip Diinya’ya Getirdi

Japon uzay arac1 “Hayabusa” 2003’te ilk kez ay disinda bir uzay cisminden
kaya tozu toplamak i¢in uzaya gonderildi. Hedef, Mars ve Jiipiter
gezegenleri arasindaki “asteroit kusagi”na ulagmakti. Asteroit kusagindaki
“Itokawa” asteroitine inen uzay araci ylizeyden kaya tozu topladi. Itokawa
asteroitinin boyu 500 eni ise sadece 200 metredir. Uzay arac1 2010°da
parasiitle Avustralya’ya indi. Tozlarin analiz sonuglar1 2011°de Science
dergisinde yayilandi. Asteroitin yapisinin diinyaya diisen meteorlara
benzedigi ama diinyadaki kayalara benzemedigi aciklandi. Asteroitler
diinyaya diisen meteorlardan daha soluk goriiniir. Bunun nedeninin
asteroitlerin mikrometeorlar tarafindan asindirilmasi oldugu da analizlerden
anlasildi. Asteroit kusagindaki asteroitlerin bu asinma nedeniyle birkag
milyon yil sonra yok olabilecegi saniliyor.

7. Bagirsak Bakterileri Yardimiyla Kisiye Ozel ila¢ Olanagi Dogdu

Dr. D. Ehrlich, insanlarin farkli kan gruplari oldugu gibi 3 farkli bagirsak
bakteri grubundan birine sahip oldugunu Nature dergisine agikladi. Ornegin
birinci gruptakilerde (bacteroides) bakteriler karbonhidratlari kolay
parcaladig i¢in obezite riski diisiik oluyor. Ikinci grupta (prevotella)
bakteriler bagirsak mukozasini agindirdig i¢in agrilara neden oluyor.
Ugiincii grupta (ruminococcus) bakteriler hiicrelerin seker almasini
kolaylastirdigi i¢in kilo almaya neden oluyor. Fransiz doktorlar, hastanin
bagirsak bakterileri incelenerek kisiye 6zel ilaglarla tedavi etmenin miimkiin
olacagini agikladi.



8. Uzayda, Evrenin Baslangicinda Olusmus Hidrojen Gazi Bulundu
Evren olusurken Once, bir protonu olan hidrojen atomlar ortaya ¢ikti.
Zamanla hidrojen atomlar1 kaynast1 ve helyum, karbon ve oksijen olustu.
Ardindan yeni elementler kaynasarak diger tiim elementleri olusturdu. Bu
nedenle evrenin her yerinde bu elementlerin karisimina rastlanir. 11k kez
uzayda saf hidrojenden olusan gaz bulutuna rastlandi. Evrenin ilk olustugu
donemden kalan bu hidrojen gazi bilim diinyasinda sok yaratti. Yaklasik 11
milyar 151k y1l1 uzakta olan bu saf hidrojen bulutunun varligin1 California
Universitesi’nden M. Fumagalli acikladi. Bulutta hidrojen disinda baska bir
element izine rastlanmadig1 Science dergisinde yayinlandi.

9. Alzheimer Hastaligim Durdurabilecek Onemli Gelisme

Ingiltere’de Profesor J. Collinge ve ekibi, Alzheimer hastaligini
durdurabilecek bir kesif yapti. Collinge bir beyin hastaligi olan CJD’nin
tedavisi i¢in iki “antikor” gelistirdi. Bu antikorlarin, Alzheimer hastaligina
etkisini incelemek icin farelerde denediler ve hastaligin durdugunu buldular.
Hastalarda “amiloid beta” proteini, beyinde sinir hiicrelerine baglanir ve
sinir hiicrelerinin haberlesmesini engelleyerek hafiza kaybina neden olur.
Ingiltere’de gelistirilen antikorlar bu zararli amiloid proteinlerini bloke
ederek farelerde hastalig1 durdurdu. Insan deneylerinin uzun siirecegi
aciklandi.

Nanoboyuttaki “Grafen” fibere atilan dugum
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10. Cinliler Nanoboyuttaki Malzemeye “Diigiim” Atti

Cin’in en iyi {iniversitelerinden Zhejiang Universitesi’nde, karbon
atomlarindan olusan uzun elyaflar iiretildi. Ardindan insan sagindan ¢ok ince
olan iplik¢ige diiglim atildi. Z. Xu ve C. Gao dnce “grafen oksit” sivi
kristallerini biikerek nano iplik¢ikler olusturdu. Daha sonra grafen
iplik¢iklerine doniistiiriilen elyafa diigiim attilar. Asil hedefleri, karbonlardan
olusan elyaflan yiiksek teknoloji liriinli olarak degerlendirmekti ve bunu
basardilar. Grafen son yillarda ¢ok ilgi ¢eken bir malzeme oldu. Grafen, bir
karbon atomu kalinligindaki karbon tabakasidir. Grafenin 6nemini kesfeden
ekip 2010°da Nobel Fizik Odiilii almustr.

11. AIDS Tedavisinde Onemli Gelisme

AIDS’1 onlemek i¢in asilar yaninda yeni anti viriis ilaglarimin gelistirildigi
aciklandi. Roma’da yapilan Uluslararasi AIDS Dernegi toplantisinda
tenofovir viriis ilact verilen kisilerin hastaliga yakalanmadigi agiklandi.
Botswana’da AIDS hastalarina ilag verildiginde hastalik bulastirma riskinin
% 96 oraninda azaldig1 agiklandi. ABD As1 Arastirma Merkezi’nden G.
Nabel ise as1 calismalariin basariyla siirdiigiinii belirtti. Nabel, asilarin
AIDS’1 6nlemede en gilivenilir ¢6ziim olacagini vurguladi.
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